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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
t. TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
Zajednicka oznaka projekta 1KI20016

Mapa 1. Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Strojarsko -tehnoloski projekt
Oznaka projektne mape: 1KI120016-GP-ST-1
Projektant: Matija Brlek, mag. ing. mech.
Tehnokom d.o.0, Zagreb

Mapa 2.  Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Elektrotehnicki projekt
Oznaka projektne mape: IK120016-GP-EE-2
Projektant: Radoslav Buljan, dipl. ing. el.

Tehnokom d.o.0, Zagreb

Mapa3  Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Arhitektonski projekt
Oznaka projektne mape: T.D. 23-TEH/20
Projektant: ovl. arh. Ivan Foreti¢, d. i. a.
FORETIC STUDIO d.o.0.

Mapa 4.  Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK - Proracun
isporucene energije, usteda i emisije COz
Oznaka projektne mape: IKI120016-GP-OS-4
Projektant: Boris Ferdelji, mag. ing. mech.
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POPIS SURADNIKA NA PROJEKTU

Matija Brlek, mag. ing. mech. — projektant
Vinko Barsun, mag. ing. mech. —suradnik projektanta
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E: TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

KOPIJA IZVATKA IZ KATASTARSKOG PLANA

7. o1 Fod Zapednichi informacisia sustay zemiEnih knfiga | katasia - vna aplEacka
ﬁ NESLUZBENA VERZLIA
REPUBLIKA HRVATEKA
DRZAVN A GEODETSKA UPRAVA Ko, KRIZEVCL 315531
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA KRIZEVCI k2 b 19373

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblidng mjenlo ispisa 1= 500
Lrvomo mijenilo plana 121000

Dafum espisa: 2700 2021

hitps-foas uredfanazemia. hnpublic/cad Bervioes. spTacton=publicCadasireParcel

"
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
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KOPIJA IZVATKA 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

o NESLUZBENA KOPILJA

REPUBLIKA HRYATSKA

Opéinski sud u Bjelovara
ZEMLIANOKNIENT OIJEL KRIZEVCL
Sinnje na dan: 09102020, 00: 1% Verificirani K ulokak

Katasturska opéina: 315532, KRIZEVCI Broj FK wlodka: 9359

Biroyj zadinjeg dnevnika: Z-R987:20|9
Aktivae plombe: Z-115082019, -158942019
IEVADAK 12 ZEMLIANE KNJIGE

A
Posjedovnicn
PRVI ODJELIAK
Braj Fovriina
Rbr. "‘:"kﬂf“ Omaks zemijits ] |~ Primjedba
Lestice)
. 19373 ULICA KRALJA TOMISLAYA ' 1595/
DVORISTE 1417}
|UPRAVNA ZGRADA, UL K. TOMISLAVA 40 481
leRUPND: 1 | 1898
B
Viastovnica
Rbr. | Sadria] upiss |Primjedtia

1. Viasnbdki dio: 171

TEHNOLOGIK D.0O.0. A TEHNOLOGION A RIESENJA U TEHNICL O1B: 13238300736, DONIA
BROKOVEINA 06, DONIA BRCKOVCIN A 48260 KRIZEVC]

C
Teretovaica
Rbr. Sadr2aj uplsa | Tunos |Primjedta
3.
31 Zaprimljens G8.03.2019.. pod brojem Z-3638/2019 171 A4ZA0 KN

UKNIZBA, ZALOZNG PRAVO, SPORAZUM O OSIGURANIU TRAZBINE
ZASNIVANIEM ZALOZNOG PRAVA BR. 7010860 O 10,01 2019, -
JAVNOBILIEZNICKL AKT, BROJ: OV-044201% 22,02 2019, no iznos of 371 442,40
kn (slovima: ristosedamdesetjednatisuéatetinistotetrdesetdvijekunetetrdeseilipa),
wvatano zn rakonske zaterne kamate | trodkove osigursnja i sve ostale eventualne
tredkove kaji mogu nastuti o HAMAG-BECRO po naplati potradivanja iz Ugovors o
i, 2 kogist:

HRVATSKA AGENCIJA ZA MALO GOSPODARSTVO, INOVACUE L
INVESTICLIE, O1B: 25609550341, KSAVER 108, 10000 ZAGREB

Potvrdofe se da ova] vadak odgovara stanjo semijiine knjige na dstom 09, 10,2020,

demipgnoknjdm orvadak davem | vijeme Gmade) CRE N Brss) Sramce |

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1  List 6 od 10 Mapa 1 Prilog 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sijeCanj 2021.



E'TEHNOKOM

ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnoloSki projekt

KOPIJA PRIJEPISA POSJEDOVNOG LISTA

NESLUZBENA KOPIJA

] !.I
-;-
o
REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR KOPRIVNICA

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA KRIZEVCI

Stanje na dan: 27.01.2021. 01:13

PRIJEPIS POSIEDOVNOG LISTA

Katastarska opéina: KRIZEVCI (Mbr. 315532)

Posjedowvni list: 10020

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe 0IB
171 TEHNOLOGIK D.0.0. ZA TEHNOLOGICNA RIESENJA U TEHNICIL, DONJA 132383909736
BRCKOVCINA 96, DONJA BRCKOVCINA 48260 KRIZEVCI, HRVATSKA (VLASNIK)
Podaci o katastarskim Cesticama
oo || @ Broj Adresa katastarske éestice/Nacin uporabe katastarske Povriina/ Broi Posebni
l&.‘ ; katastarske |Cestice/Nadin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj 2 D LJ pravmi Primjedba
Gestice zgrade e Tt redimi
1937/3 ULICA KRALJA TOMISLAVA 1898 20
UPRAVNA ZGRADA, Krizevci, ULICA KRALJA 481
TOMISLAVA 49
DVORISTE 1417
Ukupna povriina katastarskih cestica 1898

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasnidtvu na katastarskim esticama upisanim u posjedovnom listu,

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 ~ List 7 od 10
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sijeCanj 2021.
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Eo TEHNOKOM Strojarsko-tehnolos$ki projekt

RJESENJE O IZVEDENOM STANJU

Da je preslika spisa vjerna svome
- . _ originalu koji se éuva u Drzavnom
1 : ' T arhivu u Bjelovaru tvedi i ovjerava

Bi J3 CP-88/Fl. T PE T
Kri wvei, 1,111 1971, Driavni arhihd]

cevod zs komenulne, at wbene i wrbenistifke poulove +rpif. vel,

rlecsvijuti po gshtjevue Tvormica "welik" rrifewel bwoj 3093 o 16.2.
1997, povodom telnicks pregleds izvedenih rodows 1 Lpexriboes dozvele
ns objskty "ledstreanice™ 1 "Fonobrukoioni bire™, na osnowu ¢l. 3.
i t5, Usnownor Eskon. o izr 4 Jji incesticionih objoksnts /ol.list

Fidy bra 20/E87/, e &1+ 3. dluke o lrproandi obleksts gredana

i gr *anskih ;rovnin dgoba S l.vjesnik opdine Srifavei br. 97697,
denosi elijadale

BRJd L AR 3L

A se upor.ba i stuloo koriltenje objekta "Komelruk-
gioai biro” i objekts "Hadstretnice", investitors Tvorolce “Celik”
Erifavei.

brazlofenje

Tvormice "velik" Erifevel svejim zzhljevom zetrafila Je
igonovenje komisije =a tebnifki preplad izvedenih ridove me objektu
"Fomatrukeioni bire" i na objsktu "Nadatreinieca®.

Zakljufiom Eavods za komuculne, stumbene i urbenistidke
poglove drifevel br. (P-48/%1 od E7.1I1 1971. icenovenma je komisgija
go telinilki pregled igvodenih raiqve kojs se dne S4.11 1971 godine
saptole na licw mjestz i1 ievriils pragled ternnifke dokumantaecije i
izvedens rodove, 0 feowu Je ssdinjen posebni zepianik.

fa ggoovu prijediogs ¥owisige rudovi su primljenl us nevedene
pedost tke u papisniku kojli trebs de se otklons do 15.71I 1971 godine
i nskon togs kowisijs ovleddujs gratevinskog inspektors opline da
ponovyno kontrolirs otiklonjenje nedostotaka, kud ge investitor cbe—
vijeati da je isvadal otklonlo nevedens medoststke.
vitljenje Eomisije Jjo d4& noteni medost-ci nisu tekva norevi
ds bi ugrofevell st bilitet i ¢ otrebljivost objiekta, te ds se icgu
prepeeti irvedeni rodovi mv predeetnis objektiza investitors i1 izds-
ti ee uporabns dozvela.
Na osnovu gord pavedenog rijefenc je kao Jfo glesi u
dispozlitivu.
uvputa o pr wmoi sredstvi:
iTotiv ovop rjs.enja moTe se i!._j'.-x'i!:i ¥ lbs u roku od 15
d.nn Henublidkom eekret rijetu 2o jrivredu &=greb irektno, ili ms
sapisnik preko oveg orgsne pisceno ilil usseno. «albn sc takeira s
G400 din r. sisdndsic bivoe tokee.
KOPRIVHIEKD- K Frvalinh SLIPANLIA
Uprauni adjol 28 progisimng uindanis,

gradniu, FakBi pkEED | rasfitu priroddy AN E e o O
Hioprivrica

T Ovo RJESENIE EPETFSGND antum layelde
Uogt vitli: i L0543 ? r %ﬂ_’;’!“
1. ivornica "Jelik" nri.'cﬂ:"i“,‘“”—%_ae;ﬁp-

- - . . i i¥ 1)
2. GrYeviosks inspokel)aly¥itevata

f.iﬁr w;yrﬂmi;. ) huparawa ——— ——

&, Ured Ez kot. preuijory : A

S vrn uzt i ; . = l oty = .,/4J
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
E: TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloSki projekt

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Temeljem Elanka 52., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153713, 20017, 39/19§ 125/19) tvrtka
TEHNOLOGIK d.o.0.

Donja Brekoviing 96, 48260 Kritevei

OIB: 13238399736

donosi

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Matija Brlek, mag. ing. mech.
imenuje se #
GLAVNOG PROJEKTANTA
Glavnog projekta
ENERGETSKA OBNOVA TEANOLOGIK

Zajednitka ornaka projekia: IKI20016
Gradevina: Poslovno-protzvodna gradeving Tehnologik d.o.o.

Lokacija gradevine: Ulica kralja Tomislava 49, Krizevei
k&b, 193773, k.o, KnZevel

Imenovani udovoljava uvjetima iz Slanka 51, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20017, 39/1% i
125/19), ¢lunka 27. Zakena o komor arhitekata | komaorama v graditeljstva | prostormom uredenje
(NN T8/15), & upisan je u Imenik ovlastenih infenjera strojarstva Hrvatske komore infenjers
strojarstva pod brojem 2103, rjetenjem Klosa: UP/-310-01/19-01/35, Urbroj: 503-04-19-2 od
28.. kolovora 2019, god.

Imenavani je adgovoran da izeadeni projekt ispunjava propisance uvjete, osobito da je projektirana
gradevina uskladena s izdanim posebnim uvjetima pradenja, da ispunjava bitne sahijeve =z
gradevinu i da je uskladena s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18, 397191 98/19), £akona o gradnji (NN 153/13, 20017, 39191 125/19) i posebnim
propisima,

Imenovani je odgovoran zo cjelovitost | medusobnu uskladenost svih projekata.

Zagreb, sijecanj 2021, Osoba ovlaier 2 zastupanje:
Dejan eic, direklor

A P
£

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 ~ List 9 od 10 Mapa 1 Prilog 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sijeCanj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
E: TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

IZJAVA O USKLADENOSTI

® TEHNOKOM

np = froowing o o

Temeljemm &lanka 52., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153713, 20/17, 39191 125/19)
dajem

IZJAVU

o cjelovitosti | medusobnoj uskladenosti svih mapa Glavnog projekia za:

GRADEVINA: Poslovno-proizvodna gradevina Tehnologik d.o.o.
ZAHVAT U PROSTORLE: EMERGETSKA OBNOWVA TEHNOLOGIK
INVESTITOR: TEHNOLOGIK d.o.o.

Donja BrokovEina 96, 48260 Krizevei
QIB: 13238309736

LOKACIJA GRADEVINE: Ulica kralja Tomislava 49, Krizevci
k.E.br. 1937/3, k.o. Krizevc

ZAJEDNICKA OZNAKA

PROJEKTA: IKIZ0016

GLAVNI PROJEKTANT: Matija Brlek, mag. ing. mech.

TEHNOKOM d.o.o., Radni¢ka cesta 228, Zagreb

RJESENJE O UPISU U

KOMORLU: Klasa UP/I-310-01/19-01/35
Urbroj 503-04-19-2
Zagreb, 28. kolovoza 2019. god.

Ovlasteni projektant:
Matija Brlek, mag.ing. mech.

Fruatibs komora bdinjer stojarsh
Matiia Briak X

Tehnokom d coa. Asdnifke cesta 328, 10000 Ingreh, Hrystsin

OF: 2E9E7ENISIS, POV I0: HAZOSETE0YS3Y, IBAK: HRITIIA0000A 101 TESITY

Tel: £383 (1) 23880 222, Falo: 389 (112033 637, Treowedhl sud u Zegrebo, MBS 080033242
Temnebri kaphal: 500 000,00 n updnden i ceioat]. Clanowi upreve: Misden Novekovif, Maro Lekf

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1  List 10 od 10 Mapa 1 Prilog 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sijeCanj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
E' TEHNOKOM

Strojarsko-tehnoloski projekt

TEHNOLOGIK D.O.O

Energetska obnova TEHNOLOGIK

TEHNICKI OPIS

Prilog 2

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 List 1 od 41 Prilog 2 Mapa 1
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
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1. POSTOJECE STANJE

1.1 OPCENITO
Tvrtka TEHNOLOGIK d.o.0. bavi se proizvodnjom dizajnerskih odjevnih predmeta visoke
kvalitete. Gradevina je ukupne povrSine 481 m2, a koristi se od 18.03.1971 kad je izdana

pravomocna uporabna dozvola.

Predmetni zahvat nalazi se u Krizevcima na adresi Ulica kralja Tomislava 49 na k.€.br. 1937/3

k.o. Krizevci. Predmetna gradevina je proizvodno-poslovne namjene.

Slika 1 Proizvodno poslovna gradevina Tehnologik

Gradevina je izvedena na dvije etaze, prizemlje i kat od ¢ega proizvodno poslovni prostor tvrtke
Tehnologik se nalazi na prostoru 1 etaze i dijelu prizemlja.

Proizvodnja je smjestena na 1.katu u prostoru radione, a poslovni prostori nalazi se u djelom
u prizemlju objekta i na djelom na 1.katu.

Dio objekta obuhvacen strojarskim projektom su prostorije u prizemlju: Strojarnica, Ulazni
hodnik, Hodnik, WC-M i WC-Z, a na prostoru 1. kata Hodnik, Radiona krojnih slika, Soba za
sastanke, WC-M, WC-Z, Garderoba, Ured voditelja smjene i Radionica.

Radno vrijeme proizvodnog pogona je od 08:00 do 16:00 h.
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1.2 SUSTAV GRIJANJA
Postojeci poslovno proizvodni pogon se grije sa plinski atmosferskim kotlom proizvodaca

Buderus tip LOGANO G334 kapaciteta 90 kW smjesten u prizemlju unutar prostora strojarnice.

Slika 2 Postojeci kotao Buderus tip: LOGANO G334

Postojeéi kotao na plin je opremljen sa vlastitom cirkulacijskom pumpom i troputnim
mijeSaju¢im ventilom za podeSavanje temperature polaznog voda i plinskom rampom.
Temperaturni rezim postojeceg sustava grijanja je 80/60°C, a kao ogrjevni medij se koristila

topla demineralizirana voda.
Cijevni razvod sustava grijanja izveden je iz Celi€nih cijevi i spojen sa postoje¢im krugovima

radijatorskog grijanja. Ogrjevna tijela za zagrijavanje prostora koristeni su plo¢asti i ¢lankasti

radijatori.
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Slika 3 Plocasti radijatori u proizvodniji
Postojeci sustav grijanja putem plinskog kotla koristio je tri kruga grijanja od kojih je svaki od
krugova bio opremljen sa vlastitom zapornom armaturom, filterom i pumpom.

Dva kruga koristila su pumpu proizvodaca IMP tip GHR 32 i jedan pumpu proizvodaca IMP tip
GHR 40.

Slika 4 Postoje¢e pumpe krugova grijanja

Za ogrjevna tijela postavljeni su plo¢asti radijatori za dvocijevno grijanje.
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Slika 5 Clankasti radijator u proizvodnom pogonu

Temperaturni rezim rada je 80/60 °C. Cijevna mreza je izvedena sa potrebnim padovima radi
odzracCivanja i praznjenja. Na prodore kroz gradevinske elemente (stropove i zidove)
postavljene su zastitne cijevi. Odzracivanje sistema se vrsi preko odzracnih posuda i ventila
smjestenih na najvisem dijelu instalacije.

Regulacija temperaturnog rezima grijanja se vrsi na kotlu, a preko termostatskih radijatorskih
ventila na svim ogrjevnim tijelima u svim prostorijama.
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1.3 SUSTAV PRIPREME PTV-a
Unutar prostora WC-a ispod umivaonika nalazi se za pripremu PTV-a mali elektric¢ni bojleri
zapremine 6 lit. Elektricni protocni bojler je proizvodac¢a TESY tip GCU 6151 M01 RC

kapaciteta 1,5 kW i spojen na polaz tople vode na umivaoniku.

Slika 6 El.bojler TESY tip GCU 6151 M01 RC kapaciteta 1,5 kW
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1.4 SUSTAV HLADPENJA | VENTILACIJE
Instalacija hladenja cijelog proizvodnog pogona izvedena je od tri prozorske klima jedinice

namijenjene za hladenje. Ugradeni klima uredaji su postavljeni na vanjske prozore pri stropu

objekta.

Slika 7 Izgled prozorske klima jedinice sa vanjske strane

Dvije prozorske jedinice su instalirane u prostoru Radionice, a jedna u prostoru Garderobe.

Slika 8 Prozorska klima jedinica: lijevo-Iskra tip Z 7419, sredina- PHANTOM i desno- KARL
WEISS Ges.m.b.H. tip S 12/40 G

Popis postojece instalirane rashladne opreme:

- Prozorska klima jedinica proizvodaca ISKRA tip Z 7419 (rashladni kapacitet Qh= 1,76
kW)
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- Prozorska klima jedinica proizvodata KARL WEISS Ges.m.b.H. tip S 12/40 G
(rashladni 3. kapacitet Qh=2,16 kW)
- Prozorska klima jedinica proizvodaca PHANTOM (rashladni kapacitet Qh= 1,8 kW)

- Midea M50-42 FN8-Q (rashladni kapacitet Qh= 12,3 kW)

Dispozicija postoje¢e opreme hladenja prikazani su u grafickom dijelu Strojarsko- tehnoloSkog
projekta na nacrtima postoje¢eg stanja.
Ventiliranje prostorija u kojima se zadrzavaju ljudi je prirodnim putem tj. obavlja se ruéno na

nacin da se otvaraju/zatvaraju prozori.
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1.5 POSTOJECI STROJEVI PROIZVODNJE

Postojeci proizvodni pogon tvrtke TEHNOLOGIK sastoji se od viSe vrsta i tipova strojeva koji

se koriste za proizvodnju odje¢e. Obradu i izradu pojedinog komada odjevnog predmeta nije
moguce izvesti na jednom stroju nego prolazi kroz vide faza (specijalizirani strojevi) na kojima
se odjevni predmet sukladno zahtjevu krajnjeg kupca (narucitelja) obraduje i dovodi u zavrsnu

formu. U nastavku su navedeni strojevi koji se koriste u proizvodnom procesu.

1. Steperica

Slika 9 Postojeci Sivaci stroj - Steperica

Naziv: MITSUBISHI

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 3, pozicija 1

Primjena stroja:

Sivadi stroj za $tepanje materijala.

Tehnoloski opis:

Stroj nakon paljenja pokrene trofazni elektromotorni pogon. Operater pripremi krojne dijelove
na kojima Zeli izvesti operaciju Stepanja — spajanja i prinese ih na poziciju za Sivanje. Kad je
priprema izvrSena, operater pritiskom nozne papucice pokrece stroj na nacin da se pogonski
mehanizam spoji spojkom na elektromotorni pogon. Operacija traje ovisno o duzini i slozenosti
prostepa (Sava) izmedu 30s i 1 minute.

Strojv troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavrSnog vremena.

Proizvodnja stroja na godisnjoj razini: 4.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini: 1100 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 1.100 h/god

Ukupno instalirana elektri¢na snaga: 650 W

Godisnja potroSnja uredaja: 715 kWh

Napajanje: 380V/3/50Hz

Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1200x1050x550 (mm)

TeZina: 65 kg
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2. Sivadéi stroj — endlerica, 2 igle, 4 konca

Slika 10 Postojeci Sivacéi stroj endlerica 2 igle, 4 konca (2 kom)

Naziv: Juki (2kom)

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 2, pozicija 4 (1 kom); Proizvodni pogon, linija 2, pozicija 7 (1
kom)

Primjena stroja: Stroj za obamitanje - endlanje s dvije igle i 4 konca
Tehnoloski opis:

Stroj nakon ukljuéivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon $to otpusti papucicu stroj stane. Jedna igla i 2 konca

rade sigurnosni Sav dok druga igla i 3 konca spajaju materijal u ¢vrsti spo;.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i

zavrSnog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godiSnjoj razini: 5.000 kom/god (ukupno 10.000 kom/god)
Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini:1.200 h/god

Vrijeme rada elektromotora:1.200 h/god

Instalirana elektricna snaga: 550 W (2 kom)

Ukupna godisnja potroSnja svih uredaja: 1.320 kWh (2x660 kWh)

Napajanje:220V/1/50Hz
Dimenzije uredaja: DuZina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)
Tezina: 55 kg
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3. Sivaéi stroj — endlerica, 3 igle, 5 konaca
— . =

-

Slika 11 Sivaéi stroj — endlerica 3 igle, 5 konca

Naziv: Juki (1 kom)

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 1, pozicija 4

Primjena stroja: Stroj za obamitanje - endlanje tri igle i pet konaca.

Tehnoloski opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon $to otpusti papucicu stroj stane. Jedna igla i 2 konca
rade sigurnosni Sav dok druga i tre¢a igla i 3 konca spajaju materijal u Cvrsti spoj.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavr$nog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godi$njoj razini: 4.500 kom/god

Vrijeme rada stroja na godis$njoj razini:1.100 h/god

Vrijeme rada elektromotora:1.100 h/god

Instalirana elektricna snaga: 550 W

Godisnja potrosnja uredaja:: 605 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz
Dimenzije uredaja: DuZina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)
Tezina: 55 kg
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4. Sivaéi stroj — rupiéarka, okasta

Slika 12 Sivaéi stroj — rupic¢arka, okasta

Naziv: Brother

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 4

Primjena stroja: Stroj za izradu rupica za zakop&avanje gumba na odjevnim predmetima
Tehnoloski opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i pripremi stroj za
rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja
pokrece Sivanje rupice i na kraju noz rasije€e rupicu. Na stroju se ruéno podeSava veli€ina
rupice. Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavrSnog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godisnjoj razini: 40.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godisnjoj razini:600 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 600 h/god

Ukupno instalirana elektri¢na snaga: 780 W

Godisnja potroSnja uredaja: 468 kWh

Napajanje:380V/3/50Hz
Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)
TezZina: 90 kg
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5. Sivaéi stroj - dvoiglovka

Slika 13 Sivaéi stroj - dvoiglovka

Naziv: Mitsubishi

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 1

Primjena stroja: Dvoigleni stroj za ravno Sivanje

Tehnoloski opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon Sto otpusti papucicu masina stane. Prilikom Sivanja se
u uglovima isklju€uje jedna igla kako bi Savovi bili uredniji.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavrSnog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godisSnjoj razini: 4.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godisnjoj razini:800 h/god

Vrijeme rada elektromotora:800 h/god

Instalirana elektricna snaga: 450 W

Godisnja potroSnja uredaja: 360 kWh

Napajanje:380V/3/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

TeZina: 75 kg
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6. Sivaéi stroj — lanéani bod

Slika 14 Sivaéi stroj - lan¢ani bod

Naziv: Mitsubishi

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 3, pozicija 4

Primjena stroja: Jednoigleni stroj za lan€ani bod

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon ukljucivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon Sto otpusti papucicu masina stane.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavrSnog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godisnjoj razini: 3.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godisnjoj razini: 600 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 600 h/god

Instalirana elektricna snaga: 550 W

Godisnja potroSnja uredaja: 330 kWh

Napajanje:380V/3/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

TeZina: 75 kg
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7. Sivaéi stroj za skriveni bod - $tafirka

Slika 15 Sivadéi stroj za skriveni bod — §tafirka

Naziv: Brother

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 5

Primjena stroja: Dvoigleni stroj za ravno Sivanje

Tehnoloski opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon Sto otpusti papucicu masina stane. Prilikom Sivanja se
u uglovima isklju€uje jedna igla kako bi Savovi bili uredniji.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora tijekom procesa pripreme, Sivanja i
zavr$nog vremena.

Proizvodnja jednog stroja na godi$njoj razini: 3.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini:800h/god

Vrijeme rada elektromotora:800 h/god

Instalirana elektri¢na snaga: 550 W

Godisnja potro$nja uredaja: 440 kWh

Napajanje:380V/3/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

Tezina: 75 kg

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1 List 17 od 41 Prilog2  Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije¢anj 2021.



E ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
[
TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

8. Termo presa

Slika 16 Termo presa

Naziv: necitljivo (kineski jezik)

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 5, pozicija 1

Primjena stroja: Termo presa za ljepljenje termo-naljepnica

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektricne grijace koji nakon par minuta dosegnu radnu
temperaturu. Operater pripremi odjevni predmet ili krojni dio na koji je potrebno aplicirati termo-
naljepnicu te ih zajedno postavi na donju plo¢u termo preSe. Na poloZeni predmet se pritiskom
gornje plo¢e snagom ruke prenosi tlak te uslijed djelovanja visoke temperature dolazi do
lijepljenja termo-naljepnice.

Stroj konstantno trosi elektricnu energiju za rad grijaca tijekom procesa pripreme, presanja i
vremena medu-manipulacije.

Proizvodnja jedne preSe na godiSnjoj razini: 20.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini: 800 h/god

Vrijeme rada grijaca na godiSnjoj razini: 800 h/god

Instalirana elektricna snaga: 2.500 W (bez mogucnosti regulacije temperature)

Godisnja potroSnja uredaja: 2.000 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 800x500x700 (mm)

TeZina: 75 kg
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2. NOVO STANJE

2.1 OPCENITO
Projektom je predviden zahvat na instalacijama grijanja/hladenja, ventilacije, pripreme PTV-a

i zamjena strojeva za Sivanje sa energetski efikasnijima.

Postojeci plinski atmosferski kotao proizvodac¢a Buderus tip LOGANO G334 kapaciteta grijanja
90 kW smijesten u strojarnici, postoje¢a ogrjevna tijela (plo€asti i Clankasti radijatori), sustav
hladenja od ukupno 3 prozorske klima jedinice i cijevni razvod se uklanjaju i zamjenjuju se sa

novim sustavom za grijanje i hladenje.

Novi sustav grijanja i hladenja predviden je putem dvije elektricne dizalice topline zrak-voda i

jednog plinskog kondenzacijskog bojlera.

Elektricne dizalice topline zrak voda su proizvodaca LG, a sastoje se od jedne vanjske jedinice
(E) tip HU163.U33 i jedne unutarnje jedinice (F) tip: HN1639.NK3 kapaciteta 16 kW u grijanju
i 12 kW u hladenju. Ukupno instalirani u€inak obje dizalice topline u grijanju je 32 kW, a u
hladenju 24 kW. Postoje¢a ogrjevna tijela radijatori ¢e se ukloniti i zamijeniti sa novim

sustavom podnog grijanja.

Kao pomocni sustav grijanja, zajedno sa elektri¢nim dizalicama topline u zimskim mjesecima
(prosinac i sije€anj) koristit ¢e se plinski kondenzacijski bojler (B) proizvodaca Viessmann
Vitodens 200 nazivne snage 35kW.

Za nadopunu vode u sustav grijanja koristit ¢e se spremnik demi vode (A) sa vlastitom

pumpom.

Kako bi se postoje¢a proizvodnja unaprijedila izvest ¢e se zamjena postojeéih strojeva za

Sivanje sa novim energetski efikasnijima.

2.2 PRIPREMA OGRIJEVNOG | RASHLADNOG MEDIJA
Vanjske jedinice elektri¢nih dizalica topline smjestit ¢e se uz isto€nu stranu objekta i na njih ¢e

se spojiti unutarnje jedinice smjestene u strojarnici objekta.

Elektricne dizalice topline zagrijavat ¢e vodu sa 40°C na 50°C u sezoni grijanja i hladiti vodu

sa 12°C na 7°C u sezoni hladenja.

Polazni i povratni vod unutarnjih jedinica elektri¢nih dizalica topline zrak-voda (F) spojit ¢e se
na zajednicki vod i na prekretni ventil (p1). Prekretni ventil (p1) Ce tijekom sezone hladenja biti
otvoren prema rashladnom akumulacijskom spremniku (G), a tijiekom sezone grijanja ¢e biti

otvoren prema cjevovodu spojenom na hidraulicku skretnicu (C). Na dio cijevnog razvoda fj.
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primarni krug prema hidrauli¢koj skretnici (C) od elektricnih dizalica topline zrak-voda spojit ¢e

se i plinski kondenzacijski bojler (B).

Na sekundarni krug iz hidraulitcke skretnice (C) spaja se kombinirani polazno/povratni
razdjelnik (D) sa 4 kruga grijanja. Dva kruga koristit ¢e se za podno grijanje, jedan krug za
potrebe zagrijavanja spremnika PTV-a, a jedan krug za potrebe grijanja/hladenja rekuperatora

topline i ventilokonvektora.

Jedan krug podnog grijanja iz kombinirani polazno/povratni razdjelnika (D) spojit ¢e se preko
mijeSaju¢eg ventila (y2) i frekventno regulirane pumpe (CP2) na tri podzbukna ormari¢a
podnog grijanja smjeStena na 1.katu, a drugi krug spojit ¢e se preko mijeSajuc¢eg ventila (y3) i
frekventno regulirane pumpe (C3) na jedan podzbukni ormari¢ podnog grijanja smjestena u
prizemlju. Krugovi grijanja bit ¢e opremljeni sa mjernom i regulacijskom opremom.
Temperaturni rezim predviden za podno grijanje je 40/30°C. Za potrebe grijanja rekuperatora
topline i kanalnih podstropnih jedinica krug grijanja ¢e koristiti toplu vodu 50/40°C iz
kombiniranog polazno/povratnog razdjelnika (D), a tijekom sezone hladenja hladnu vodu
7/12°C iz rashladnog akumulacijskog spremnika (G) na koji je spojena dizalicu topline preko
prekretnog ventila (p1). Prekretni ventili (p1) i (p2) imaju funkciju prekretanja dizalice topline s
obzirom na nacin koridtenja sustava. Dizalica topline moze biti u dva moda rada grijanje ili
hladenje (zimski ili ljetni rezim rada). Kad je sustav je u rezimu grijanja dizalica topline zrak
voda je spojena preko prekretnog ventila (p1) na hidrauli¢ku skretnicu (C), a u rezimu hladenja

na rashladni akumulacijski spremnik (G).

Frekventno regulirana pumpa (CP1) zajedno sa mjernom i regulacijskom opremom Kkoristit ¢e
se za cirkulaciju ogrjevnog/rashladnog medija. Na polaznom i povrathom vodu kruga
grijanja/hladenja rekuperatora topline i kanalnih podstopnih jedinica nalazi se prekretni ventil
(p2) koji ¢e tijekom sezone grijanja biti otvoren prema kombiniranom polazno povratnom
razdjelniku (D), a tijekom sezone hladenja biti otvoren prema rashladnom akumulacijskom
spremniku (G). U strojarnici ¢e se instalirat novi solarni bivalentni spremnik (J) Viessmann,
Vitocell 100-B tip CVB volumena 300 litara. Na krovu ¢e se za potrebe zagrijavanja PTV-a
ugradit dva plo€asta solarna kolektora (I) kao VITOSOL 200 FM tip: SV2G kojima ¢e se
skupljati ogrjevna energija i pomocu solarne podstanice (H) Viessmann Solar divicon predavati

u spremnik PTV-a.

Na spremnik PTV-a (J) ¢e se dodatno iz kombiniranog polazno/povratnog razdjelnika (D) spojit
krug grijanja 50/40°C preko frekventno regulirane pumpe (CP4) zajedno sa mjernom i
regulacijskom opremom. Cijevna mreza za spajanje kruga grijanja spremnika PTV-a i
rashladno/ogrjevnog krug rekuperatora i kanalnih jedinica opreme projektirana je iz bakrenih

cijevi, a sav cijevni razvod Ce se izolirati sa toplinskom izolacijom minimalne debljine 19 mm
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sa parno branom. Cijevni razvodi krugova podnog grijanja prizemlja i kata od pumpi (CP2 i
CP3) do ormari¢a podnog grijanja izvest ¢e se iz predizoliranih cijevi od peroksidno umrezenog
polietilena sa plastom (PE-Xa/EVAL), a cijevni razvod podnog grijanja u podu prostorija izvest

Ce se iz predizoliranih cijevi od peroksidno umrezZenog polietilena (PE-Xa).
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2.3 STROJARNICA

U prostoru strojarnice ¢e biti smjeStena sva potrebna oprema za pravilno i pouzdano

funkcioniranje sustava grijanja/hladenja i pripreme potrosne vode. Dio postojece oprema
grijanja/hladenja zbog starosti ili nize ucinkovitosti unutar prostora planira se zamijeniti s

novom i efikasnijom opremom.
STROJARNICA

Unutar strojarnice nalazi se idu¢a oprema:

- Unutarnja jedinica LG tip HN1639.NK3 (F) — 2 kom
- Plinski kombinirani bojler Viessmann tip Vitodens 200W (B)— 1 kom

- Rashladni akumulacijski spremnik (G) — 1 kom
- Hidrauli¢ka skretnica Maring tip HW80/400 (C) — 1 kom
- - Kombinirani polazno/povratni razdjelnik sa 4 kruga
Maring tip HV 100-10 (D) - 1kom
- Spremnik PTV-a proizvoda¢ Viessmann Vitocell 100-B tip CVB (J) — 1 kom
- Solarna podstanica Viessmann Solar divicon (H) — 1Tkom

- - Ekspanzijska posuda sustava grijanja 80 lit. (EP1) — 1 kom
- - Ekspanzijska posuda sustava hladenja 12 lit. (EP2) — 1 kom
- - Solarna ekspanzijska posuda 24 lit. (EP3) — 1 kom

- - Ekspanzijska posuda spremnika PTV 18 lit. (EP4) — 1 kom
- - Spremnik demineralizirane vode 750 lit. (A)- 1 kom

- - Pumpa kruga grijanja/hladenja rekuperatora i kanalnih jedinica (CP1)
- Wilo Stratos MAXO 32/0,5-12

- - Pumpa kruga podnog grijanja 1 kat(CP2)

- Grundfos Magna3 32-80

- - Pumpa kruga podnog grijanja prizemlje(CP3)

- Grundfos Magna3 32-80

- - pumpa kruga grijanja spremnika PTV-a (CP4)

- Wilo Stratos MAXO 25/0,5-6

- - pumpa za nadopunu sistema (CP5)

- - Recirkulacijska crpka za spremnik (CP6)

- Viessmann, tip Ecocirc E1 Vario 13/100

- - mijeSajuéi ventili za krugovi podnog grijanja (y1iy2)

- -troputni elektromotorni ventili (p1 i p2)

- - nova sigurnosna, mjerna i zaporna armatura
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U vanjskom dijelu objekta bit ¢e smjestena oprema:

- Vanjska jedinica elektricne dizalice topline (E) LG tip HU163.U33 — 2 kom
- Solarni kolektor komercijalnog naziva Viessmann 200-FM tip SV2F (1) — 2 kom

REVERZIBILNA ELEKTRICNA DIZALICA TOPLINE

Niskotemperaturna dizalica topline zrak-voda namijenjena za grijanje i hladenje te za pripremu
potrodne tople vode. Sastoji se iz dvije funkcionalne skupine koju €ine vanjska i unutarnja
jedinica. Projektom je predvidena ugradnja dva takva sustava, jedan za grijanje i hladenje

objekta, a drugi za grijanje PTV-a i grijanje objekta.

Postrojenje elektriCne reverzibilne dizalice topline se predvida za rad bez posade i potreban je
samo povremeni nadzor dezurnog operatera na lokaciji. Medij koristen unutar sustava grijanja

i hladenja je voda.

LG Vanjska jedinica HU163.U33

Prvu funkcionalnu skupinu €ini vanjska jedinica namijenjena za vanjsku montazu - zasti¢ena
od vremenskih utjecaja, s ugradenim hermetickim DC inverter kompresorima, zrakom
hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja
i funkcionalni rad. Rashladni medij je R-410A. Preporuka je da se ugradnja izvede na nosac¢ima
minimalno 0,5 m iznad tla. Istrujavanje zraka je horizontalno $to omogucuje jednostavnu

ugradnju u arhitektonske niSe i fasadno na konzole.

Tehnicke karakteristike uredaja:

Qg (A2/W50) =11,95 kW , COP (A2/W50) =3,5

Energetski razred prema Uredbi EU br. 811/2013 A++

Napajanje: 3 faze / 380 - 415 V / 50 Hz, preporuceni osigura¢ 20A
Radno podrudje grijanja: od -20° do 30°C

Radno podrudje hladenja: od 5° do 48°C

Nivo zvucnog tlaka: 66 dB(A) na udaljenosti 1m od jedinice

Dimenzije ukupno: d x § = 950 x 330 mm ; h = 1380 mm, mase 94 kg
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Slika 17 Vanjska jedinica elektricne dizalice topline LG HU163.U33

LG Unutarnja jedinica HN1639.NK3

Unutarnja jedinica je druga funkcionalna skupina koju €ine visokoucinkoviti izmjenjiva¢ topline

koji predaje toplinu na vodu, te visokotlatna vodena crpka A klase, elektricni grijac i

ekspanzijska posuda izvedena kao kompaktna jedinica predvidena za unutarnju ugradnju.

Qg =16 kW

Qh =13 kW

Energetski razred prema Uredbi EU br. 811/2013 A++
Napajanje: 3 faze / 380 - 415V /50 Hz

Dimenzije ukupno: d x § =490 x 315 mm ; h = 850 mm

Masa: 43 kg

-

Slika 18 Unutarnja jedinica elektri¢ne dizalice topline LG HN1639.NK3
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Viessmann VITOSOL 200 FM tip SV2F

Slika 19 VITOSOL 200-FM tip SV2F

Viessmann VITOSOL 200-FM tip SV2F je ploCasti solarni kolektor, za solarnu pripremu
potrosne tople vode te podrSku grijanju, bruto/neto povrsine 2,51 m2/2,32 m2. Izveden je za
horizontalnu montazu na ravni krov sa selektivno presvuc¢enim apsorberom.

Ispitana kvaliteta prema Solar-KEYMARK i EN 12975.

Tip apsorbera: serpentina hor.

Dimenzije (D x S x V): 2380 x 1056 x 90 mm

Masa: 41 kg

Zapremina: 1,83 |

Maksimalni tlak: 6 bar

Temperatura u stanju mirovanja: 186 °C

Bruto povrsina: 2,51 m?

PovrSina otvora: 2,32 m?

Povrsina apsorbera: 2,33 m?

Tip stakla: Solarno sigurnosno staklo

Stupanj djelovanja: 79,0 %

Na ravnhom krovu iznad objekta, ugradit ¢e se 2 vertikalna plo€asta suncevih kolektora spojeni

u jedno polje.

Solarni kolektori se ne kategoriziraju prema energetskim razredima.
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2.4 GRIJANJE PROSTORA
PODNO GRIJANJE

Zagrijavanje svih prostorija poslovne zgrade vrSi se cijevnim razvodom podnog grijanja
odredenih tehniCkih karakteristika i toplinskog uc€inka. a prema potrebama za savladavanje
toplinskih gubitaka zgrade. Temperaturni rezim rada kruga podnog grijanja je topla voda
40/30°C. Razvod cjevovoda podnog grijanja izvesti ¢e se iz plasti¢nih cijevi u glazuri podova
prostorija, a u skladu s nacrtima iz projekta, pri ¢emu ih se mora kvalitetno izvesti sukladno
pravilima struke za postavu navedenih cijevi kako bi se omogucila propisna dilatacija uslijed
temperaturnih razlika. Sve cijevi za krugove podnog grijanja izvest Ce se polietilenskim difuzno
nepropusnim PE-X cijevima predvidenim za podna grijanja priznatih proizvodaca pri ¢emu se

iste postavljaju na tvornicki predvidene polistirenske ploCe sa utorima razmaka.

Za distribuciju i regulaciju podnog grijanja unutar prostora predvida se ugradnja podzbuknog
ormari¢a za podno grijanje s razdjelnikom i sabirnikom za potreban broj krugova grijanja.
Osnovna regulacija temperature polaznog voda podnog grijanja vrsi se mijeSajuéim troputnim
ventilom bez pomoéne energije koji radi u sprezi sa osjetnikom (grani¢nikom) temperature te
cirkulacijskom pumpom, a dalje za svaki prostor individualno termostatskim ventilima
integriranim u povratni razdjelnik. U prostoru prizemlja prostorija ulaznog hodnika ugradit ¢e
se podzbukni ormari¢ sa 6 krugova grijanja. Na etazi 1.kata ugradit ¢e se ukupno tri podzbukna
ormari¢a od kojih ¢e se dva izvesti u prostoriji Radionice jedan sa 8 i jedan sa 9 krugova

grijanja, a jedan u prostoriji Hodnik sa 10 krugova grijanja.
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2.5 HLABENJE PROSTORA
KANALNE JEDINICE

Za grijanje i hladenje smjestajnih prostorija objekta u kojima se mijenjaju postojece prozorske
klima jedinice, predvideni su kanalni ventilokonvektori za ugradnju u spusteni strop u
dvocijevnoj izvedbi s ugradenim troputnim ventilima za regulaciju temperature na vodenoj

strani.

Planira se ugradnja ukupno 7 (4 u radioni, 2 u uredima i 1 u sobi za sastanke) kanalnih
ventilokonvektora u proizvodno poslovhom pogonu. Kroz dvocijevne ventilokonvektore struji
voda temperature zimi 50/40 °C, a ljeti 7/12 °C.

Cetiri kanalna ventilokonvektora VENTILCLIMA tip VCES83 (2) kapaciteta grijanja Qg= 5,02 kW
i hladenja Qh= 4,117 kW ugradit ¢e se u prostoru Radionica (K.7.), a jedan ventilokonvektor
VENTILCLIMA tip VCE 83 (2) ugraditi u prostor Radiona krojnih slika (K.2.). Jedan kanalni
ventilokonvektor VENTILCLIMA tip VCE73 (3) kapaciteta grijanja Qg= 4,36 kW i hladenja Qh=
3,451 kW ugradit ¢e se u prostor sobe za sastanke (K.3.) i jedan kanalni ventilokonvektor
VENTILCLIMA tip VCE13 (4) kapaciteta grijanja Qg= 1,100 kW i hladenja Qh= 7,67 kW u Ured

voditelja smjene.

Slika 20 Kanalni ventilokonvektor VENTILCLIMA tip VCE

Za regulaciju temperature u zimskom i ljetnom rezimu rada predvideni su termostati s

trobrzinskom sklopkom na zidu u istoj prostoriji.

Odvod kondenzata potrebno je voditi sa padom min 2°. iz ventilokonvektora i spojiti na
postojeci odvod kondenzata ili putem plasticnih cijevi preko sifona u najblizu odvodnju,

sanitarije ili oborinsku vodu.

Ventilokonvektori se ne kategoriziraju prema energetskim razredima.
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2.6 PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE (PTV)

Na ravnom krovu iznad objekta instalirat ¢e se 2 ploCasta solarna kolektora (I) u vertikalnoj
izvedbi, proizvodaCa Viessmann VITOSOL 200FM tip SV2F, neto apsorberske povrSine
jednog kolektora 2,33 m?, odnosno ukupno je instalirano 4,66 m2. Solarni ploCasti kolektori biti
¢e instalirani na krovu pomocu originalne aluminijske podkonstrukcije i bit ¢e glavni izvor
toplinske energije za centralnu pripremu PTV vode preko solarne podstanice Viessmann, tip
Solar Divicon PS 10 (H) sa integriranom pumpom i spojena na bivalentni spremnik od 300
litara proizvodaca Viessmann Vitocell 100-B tip CVB (J).

Sustav se sastoji od spomenutih solarnih kolektora (l), solarne stanice (H) divicon. s pumpom
i drugom pripadaju¢om opremom, solarnom ekspanzijskom posudom 24 lit. (30) i bivalentnog
spremnika PTV-a 300 lit. (J).

Kako bi se osiguralo da tijekom nepovoljnih vremenskih uvjeta moze osigurati zagrijavanje
spremnika PTV-a na integrirani izmjenjivac topline u donjoj zoni spremnika spojit ¢e se krug
grijanja iz razdjelnika/sabirnika (D) i putem pumpe kruga grijanja spremnika PTV-a (CP4) po
potrebi zagrijavati spremnik PTV-a (J).

Za zastitu od legionele uz spremnik ¢e se ugraditi set za zastitu od legionele sastavljen od
pumpe proizvodaca Viessmann tip Ecocirc E1 Vario 13/100 (CP6), nepovratnog ventila i

zaporne armature.

Kako bi se osiguralo da temperatura tople vode na izlasku iz spremnika ne prelazi temperaturu
od 55°C ugraduje se termostatski mijeSajuci ventil za zastitu od previsoke temperature tople
vode (TV)
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2.7 VENTILACIJA OBJEKTA
REKUPERATORI

Postojecu prirodnu ventilaciju prostorija Radionice, Radione krojnih slika, Sobe za sastanke i
Ureda voditelja smjene planira se zamijeniti sa sustavom ventilacije sa povratom topline
pomoc¢u rekuperatora (1) proizvodaca MITSUBISHI ELECTRIC tip LGH-50RVX-E

ucinkovitosti u rekuperaciji zraka do 87 %.
Rekuperator se ne kategorizira prema energetskim razredima.

Projektom se predvida ugradnja 3 rekuperatora topline od kojih ¢e se dva postaviti u prostor
Radionice, a jedan u prostoriju Garderobe i kanalnim razvodom spojiti na prostorije Radione

krojnih slika, Sobe za sastanke i Ureda voditelja smjene.

Slika 21 Rekuperator topline MITSUBISHI ELECTRIC tip LGH-50RVX-E

Ventilacijska jedinica horizontalne izvedbe sa plo€astim unakrsnim rekuperatorom i ugradenim
bypassom sluzi za dobavu svjezeg zraka i odsisavanje otpadnog zraka. Opremljena je tlacnim
i odsisnim ventilatorima, filterima na tlanom i usisnom kanalu te svim potrebnim elementima

za zastitu, kontrolu, upravljanje i regulaciju uredaja.

Na usisnoj strani (svjezi zrak) rekuperatorske jedinice (1) u ventilacijskom kanalu predvidena
je ugradnja elektricnog predgrijaca zraka (12).Projektom se predvida ugradnja elektricnog
predgrijaca zraka proizvodaca Salda tip EKA NV 200-2,4-1F PH, instalirane elektricne snage
2,4 kW koji dolazi s upravljackom jedinicom, integriranim osjetnikom protoka i dva sigurnosna
termostata za zastitu od pregrijavanja. Temperaturno podrucje rada je od -20°C do -5°C.

Elektriéni predgrijac je isklju€ivo u funkciji zastite od smrzavanja unakrsnog rekuperatora pri

vanjskim temperaturama nizim od -5°C.
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Na strani izlaznog kanala iz rekuperatora (dobavni kanal zraka), a prije ulaska zraka u
kondicionirani prostor predvidena je ugradnja dodatnog kanalnog vodenog izmjenjiva¢a topline
(5) (nazivne snage 3,197 kW u grijanju i 0,3 kW u hladenju ) preko kojeg zrak ¢e se zagrijavati
ili hladiti u ovisnosti od vremenskog perioda i Zeljama korisnika. Na kanalnim vodenim
izmjenjivaCima topline (5) potrebno je izvesti odvod kondenzata do najblizeg izljevnog mjesta
ili u okolis.

U svim tretiranim prostorima distribucija zraka vrsit ¢e se preko tlacnih i odsisnih resetki
odgovarajucéih dimenzija s minimalnom bukom koja se stvara u prostoru. Prodori (ukupno 4
kom) za instalaciju kanala dobavnog i otpadnog zraka prema okoliSu bit ¢e izveden na
istoénom dijelu zgrade. Dva prodora ¢e biti dimenzija 400x400 mm na koje ¢e se ugraditi
vanjska protuki$na fiksna Zaluzija AFZM 397x397 (10), a dva 400x800 mm na koje ¢e se
ugraditi vanjska protuki$na fiksna Zaluzija AFZM 397x797 (11).Sve vanjske fiksne re$etke bit
¢e opremljene sa zastitom od ulaska insekata.

Kanalni razvod ventilacijskog sustava bit ¢e izveden izoliranim okruglim (,spiro®) kanalima
izradenima iz Celitne pocinCane trake debljine prema DIN 24190 i 24191. lzolacija
ventilacijskih kanala predvidena je toplinskom izolacijom s parnom branom, klase B1, kao
Armaflex AC. Na svim usisnim reSetkama (6 i 8) kanalnog razvoda predvida se ugradnja filtera

zraka.
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2.8 -NOVI STROJEVI PROIZVODNJE
Energetskom obnovom proizvodnog pogona predvidena je i zamjena strojeva za Sivanje koji
su dotrajali. Energetski neucinkoviti strojevi za Sivanje zamijenit ¢e se s u€inkovitijim koji ¢e za

jednak broj istovrsnog proizvoda tro&iti manje elektriCne energije.

Strojevi koji ¢e se Koristiti za obradu i izradu odjevnih predmeta nemaju kategorizaciju u

energetske razrede.

Novi strojevi:

1. Steperica
Naziv novog stroja: Brother 7250-403S

Slika 22 Sivagi stoj - Steperica

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 3, pozicija 1

Primjena stroja: Sivaci stroj za $tepanje materijala.

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi krojne dijelove na kojima Zeli izvesti operaciju Stepanja — spajanja
i prinese ih na poziciju za Sivanje. Kad je priprema izvrSena, operater pritiskom noZne papucice
pokrece stroj na nacin da se pogonski mehanizam pokrece Stedljivim servo elektromotornim
pogonom. Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa Sivanja,
ostatak vremena potro3nja elektriCne energije od strane elektronike je zanemariva.
Poboljsanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada troSi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja Cime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav

izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom. PotroSnja
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energije smanjuje kombiniranjem sustava izravhog pogona s novim upravljackim okvirom
modela.

Proizvodnja stroja na godisnjoj razini: 4.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini: 1.100 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 770 h/god

Ukupno instalirana elektri¢na snaga: 450 W

Godisnja potroSnja uredaja: 346 kWh (uz odredeno vrijeme procesa Sivanja 70%)

Napajanje: 220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1200x1050x550 (mm)

TeZina: 55 kg

2. Sivaéi stroj — endlerica, 2 igle, 4 konca

Naziv novog stroja: Pegasus M952 (2kom)

Slika 23 Sivadi stroj — endlerica (2 kom)

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 2, pozicija 4 (1 kom); Proizvodni pogon, linija 2, pozicija 7 (1
kom)

Primjena stroja: Stroj za obamitanje - endlanje s dvije igle i 4 konca

Tehnoloski opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja
pokrece Stedljivi elektromotorni pogon koji pogoni mehanizam za Sivanje i nakon Sto otpusti
papucicu stroj stane. Jedna igla i 2 konca rade sigurnosni Sav dok druga igla i 3 konca spajaju
materijal u Cvrsti spo;.

Stroj trodi elektricnu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa Sivanja, ostatak

vremena potrosnja elektricne energije od strane elektronike je zanemariva.
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Poboljsanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada troSi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja Cime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom. PotroSnja
energije smanjuje kombiniranjem sustava izravhog pogona s novim upravljackim okvirom
modela.

Proizvodnja jednog stroja na godiSnjoj razini: 5.000 kom/god (ukupno 10.000 kom/god)
Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini:1.200 h/god

Vrijeme rada elektromotora:840 h/god

Instalirana elektri¢nha snaga: 550 W (2 kom)

Ukupna godisnja potroSnja svih uredaja: 924 kWh (2x462 kWh) kWh

Napajanje:220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja: DuZina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

TeZina: 55 kg

3. Sivaéi stroj — endlerica, 3 igle, 5 konaca

Naziv novog stroja: Pegasus M932

Slika 24 Sivadi stroj — endlerica (1 kom)

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 1, pozicija 4

Primjena stroja: Stroj za obamitanje - endlanje tri igle i pet konaca.

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja

pokrece Stedljivi elektromotorni pogon koji pogoni mehanizam za Sivanje i nakon Sto otpusti
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papucicu stroj stane. Jedna igla i 2 konca rade sigurnosni Sav dok druga igla i 3 konca spajaju
materijal u Cvrsti spo;.

Stroj troSi elektricnu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa Sivanja, ostatak
vremena potrosnja elektricne energije od strane elektronike je zanemariva.

Poboljsanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada trosi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja Cime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom.
Potros$nja energije smanjuje kombiniranjem sustava izravnog pogona s novim upravljackim
okvirom modela.

Proizvodnja jednog stroja na godi$njoj razini: 4.500 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini:1.100 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 770 h/god

Instalirana elektri¢na snaga: 550 W

Ukupna godisnja potroSnja svih uredaja: 424 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz
Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)
Tezina: 55 kg
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4. Sivaéi stroj — rupiéarka, okasta
Naziv novog stroja: Brother RH9820

Slika 25 Sivadi stroj — rupi¢arka, okasta

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 4

Primjena stroja: Stroj za izradu rupica za zakop&avanje gumba na odjevnim predmetima
Tehnoloski opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja
pokrece Sivanje rupice i na kraju noz rasijeCe rupicu.

Stroj trosi elektri€nu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa izrade rupice, ostatak
vremena potrosnja elektricne energije od strane elektronike je zanemariva.

Poboljsanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada trosi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja ¢ime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom.
Potrosnja energije smanjuje kombiniranjem sustava izravnog pogona s novim upravljackim
okvirom modela.

Proizvodnja jednog stroja na godisnjoj razini: 40.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini:600 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 390 h/god

Ukupno instalirana elektri¢na snaga: 450 W

Godisnja potroSnja uredaja: 176 kWh (uz odredeno vrijeme procesa izrade rupice 65%)
Napajanje:220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

Tezina: 75 kg

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1 List 35 od 41 Prilog2  Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije¢anj 2021.



E ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
[
TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

5. Sivaéi stroj - dvoiglovka
Naziv novog stroja: Brother T8452D-405-N64

Slika 26 Sivaci stroj - dvoiglovka

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 1

Primjena stroja: Dvoigleni stroj za ravno Sivanje

Tehnoloski opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja
pokrece Sivanje i nakon $to otpusti papucicu masina stane. Prilikom Sivanja se u uglovima
iskljuCuje jedna igla kako bi Savovi bili uredniji. Stroj troSi elektricnu energiju za rad
elektromotora samo tijekom procesa Sivanja, ostatak vremena potrosnja elektricne energije od
strane elektronike je zanemariva.

PoboljSanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada trosi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja Cime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom.
Potrosnja energije smanjuje kombiniranjem sustava izravnog pogona s novim upravljackim
okvirom modela.

Proizvodnja stroja na godisnjoj razini: 4.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini: 800 h/god

Vrijeme rada elektromotora: h/god

Ukupno instalirana elektri¢na snaga: 550 W

Godisnja potroSnja uredaja: 306 kWh

Napajanje: 220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 1100x1050x550 (mm)

TeZina: 60 kg
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6. Sivaéi stroj — lanéani bod
Naziv novog stroja: Typical GKO0O56A D2,

Slika 27 Sivadi stroj - lan&ani bod

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 3, pozicija 4

Primjena stroja: Jednoigleni stroj za lan€ani bod

Tehnoloski opis:

Stroj nakon ukljucivanja uklju€uje samo elektroniku za nadzor i upravljanje elektromotornim
pogonom. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne papucicu koja
pokrece Sivanje i nakon $to otpusti papucicu masina stane.

Stroj trodi elektricnu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa Sivanja, ostatak
vremena potrosnja elektricne energije od strane elektronike je zanemariva.

Poboljsanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada troSi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja ¢ime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom.
PotroSnja energije smanjuje kombiniranjem sustava izravnog pogona s novim upravljackim
okvirom modela.

Proizvodnja jednog stroja na godisSnjoj razini: 3.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godisnjoj razini: 600 h/god

Vrijeme rada elektromotora: 420 h/god

Instalirana elektricna snaga: 450 W

Ukupna godiSnja potroSnja svih uredaja: 189 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 1100x550x1150 (mm)

TeZina: 60 kg
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7. Sivaéi stroj za skriveni bod - $tafirka

Naziv novog stroja: Maier Unitas, klasa 251

Slika 28 Sivadi stroj za skriveni bod — $tafirka

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 4, pozicija 5

Primjena stroja: Stroj za Sivanje skrivenog boda

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene elektromotorni pogon spojen na zamasnjak i spojku te
pripremi stroj za rad. Operater pripremi odjevni predmet i postavi ga na poziciju te pritisne
papucicu koja pokrece Sivanje i nakon $to otpusti papucicu masina stane.

Stroj trodi elektricnu energiju za rad elektromotora samo tijekom procesa Sivanja, ostatak
vremena potrosnja elektricne energije od strane elektronike je zanemariva.

PoboljSanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada troSi el. energiju za pogon mehanizma
samo kad je u fazi Sivanja Cime se skracuje vrijeme rada Stedljivog elektromotornog pogona i
ostvaruje dodatna usteda energije. Za stroj s automatskim trimerom navoja usvojen je sustav
izravnog pogona, gdje je kompaktni servomotor izravno povezan s glavnim vratilom. PotroSnja
energije smanjuje se kombiniranjem sustava izravnhog pogona s novim upravljackim okvirom
modela.

Proizvodnja jednog stroja na godisSnjoj razini: 3.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godisnjoj razini:800 h/god

Vrijeme rada elektromotora:480 h/god

Instalirana elektricna snaga: 550 W

Ukupna godiSnja potroSnja svih uredaja: 264 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz

Dimenzije uredaja:

Duzina x Sirina x Visina - 1050x550x1150 (mm)

TeZina: 65 kg
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8. Termo presa

Naziv novog stroja: Lotus LTS550

Slika 29 Termo preSa

Smijestaj: Proizvodni pogon, linija 5, pozicija 1

Primjena stroja: Termo preSa za lijepljenje termo-naljepnica

Tehnolo$ki opis:

Stroj nakon uklju€ivanja pokrene regulirane elektricne grijate prema zahtjevu temperature
postavljenom od strane operatera koji u kratkom vremenu dosegnu radnu temperaturu.
Operater pripremi odjevni predmet ili krojni dio na koji je potrebno aplicirati termo-naljepnicu
te ih zajedno postavi na donju plo¢u termo preSe. Na polozeni predmet se pritiskom gornje
ploCe snagom reguliranog pneumatskog cilindra prenosi tlak te uslijed djelovanja visoke
temperature dolazi do lijepljenja termo-naljepnice.

Stroj trodi elektriCnu energiju za rad grijaca tijekom procesa preSanja i vremena medu-
manipulacije na nacin da je rad grijaca reguliran od strane kontrolera temperature.

PoboljSanje:

Za razliku od postojeceg stroja novi stroj tijekom rada troSi el. energiju za grijae samo kada
temperatura nije dosegla postavljenu vrijednost. PotroSnja energije smanjuje se sustavom
regulacije temperature.

Proizvodnja jedne pre$e na godisnjoj razini: 20.000 kom/god

Vrijeme rada stroja na godiSnjoj razini: 800 h/god

Vrijeme rada grijaca na godiSnjoj razini: 640 h/god

Instalirana elektri¢na snaga: 2.000 W (s moguc¢nosti regulacije temperature)

Ukupna godis$nja potroSnja svih uredaja: 1.280 kWh

Napajanje:220V/1/50Hz
Dimenzije uredaja: Duzina x Sirina x Visina - 800x550x700 (mm)
TezZina: 90 kg
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2.9 REGULACIJA

Za potrebe automatskog upravljanja termotehni¢ke opreme predvidena je ugradnja razvodno

upravljackog elektro ormara sa ugradenom opremom snage, zastite i upravljanja. Za nadzor i
upravljanje postrojenjem se u RO-STROJ ugraduje kontroler (PLC) na kojeg se dovode signali
iz postrojenja i koji je glavni izvrSni ¢lan automatike sustava. Uz PLC se ugraduje i upravljacki
sklop u kombinaciji uredaja DDC i dizalice tople zrak-voda, proizvodaca LG, koji upravlja
dijelom rada postrojenja dizalice topline za grijanje/hladenje i vezane opreme. Rad je upravljan
pomocu sondi temperatura i ostalih regulacionih, radnih i zastitnih elementa. Mikroprocesorski
sistem signalizira sve bitne radne parametre, kao i ostale greske, koje bi mogle uticati na rad
postrojenja. Upravljacki sistem osigurava automatski rad na osnovu programa i podesenih

radnih parametara.
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3. UTJECAJ GRADEVINE NA OKOLIS | MJERE ZASTITE OKOLISA
Sukladno svojim tehniCko-tehnoloSkim znacajkama tijekom eksploatacija nece imati

negativnog utjecaja na okolis.

3.1 ONECISCENJE ZRAKA

Postojeci kotao ¢e se zamijeniti sa dizalicom topline koja koristi za pogon elektri¢nu energiju i
kao takva nema negativan utjecaj na zagadenje zraka i plinskim kondenzacijskim kotlom koji
¢e raditi samo u zimskim mjesecima kao pomoc¢ni sustav. Odvod produkata izgaranja plinskog
kondenzacijskog kotla rijeSen je originalnim dimovodom direktno u atmosferu. Novo

postrojenje smanjit ¢e emisije u okolis.

3.2 OTPADNE VODE
Tijekom normalnog koristenja postrojenja nema ispustanja otpadnih voda.

3.3 ZBRINJAVANJE OTPADA

U radu novog postrojenja nece biti potrebe za zbrinjavanjem krutog otpada.

3.4 BUKA

Izvori buke postrojenja u vanjskom prostoru je elektri¢na dizalica topline. Ugradena oprema u
dvoristu sa istoCne strane objekta i zadovoljit ¢e uvjete o najviSim dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave. Prema pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave N.N. br. 145/04, najviSe dopustene razine buke su: dan 65
dB(A) i no¢ 50 dB(A).

Projektant:
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1. TEHNICKI PRORACUN TERMOTEHNICKIH INSTLACIJA

1.1 Proracun gubitaka i dobitaka topline

Proracun gubitaka i dobitaka topline izraden je racunalnim programom IntegraCad 2011 i
arhiviran je u uredu projektanta. Proracun gubitaka topline se temelji prema EN 12831, a
proracun dobitaka prema VDI 2078.

Unutarnja projektna temperatura zraka grijanih odnosno hladenih prostorija odabrana je prema

namjeni prostorije i odrzava se tokom Citave godine:

- hodnici, WC tu = 18°C
- radionica, ured, garderoba tu = 20°C
PODACI ZA PRORACUN
LOKACIJA NAJBLIZE METEOROLOSKE POSTAJE : Karlovac
ZIMA: Vanjska temperatura: -14,8 °C
LJETO: Vanjska temperatura: 28,4 °C

Koeficijenti prolaza topline kroz konstrukcijske elemente usvojeni su iz gradevinsko-fizikalnih

svojstava gradevine.

Tablica 1 Koeficijenti prolaza topline

KONSTRUKCIJA v
[W/im?K]
VZ - Vanijski zidovi 0,21
ZDK - Zid prema susjednoj zgradi 0,27
PT - Pod na tlu 0,34
RK - Ravni krovovi 0,16
SDK- Stropovi izmedu grijanih dijelova 0,44
PR - Vanjski otvori - prozori 1,3
VV - Vanjski otvori - vrata 1,3
UV — Unutra8niji otvori - vrata 1,3

Proraunom su obradeni podaci za najnepovoljnije zimske no¢ne uvjete (-14,8°C) zimi i

najnepovoljnijim dnevnim ljetnim uvjetima ( 28,4°C) .
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Tablica 2 Tabli¢ni prikaz toplinskih gubitaka i dobitaka

Oznaka prostora Namjena prostora A h ' T | T Potreban Potreban
ogrjevni rashladni
ucin ucin
m? m m? °C | °C w w
PRIZEMLJE
PR.1. ULAZNI 52,3 | 3,9 | 203,8 | 18| - 2957 -
HODNIK
PR.2. HODNIK 10,8 | 3,9 | 421 |18 | - 969 -
PR.3. WC-M 22 26| 57 |18 - 193 -
PR.4. WC-Z 22 (26| 57 |[18] - 679 -
PR.5. STROJARNICA | 10,3 | 3,9 | 40,2 - - - -
1.KAT
KA. HODNIK 38,9 |2,8| 1089 | 18| - 1755 -
K.2. RADIONA 309 (28| 86,5 20|26 | 1702 3949
KROJNIH
SLIKA
K.3. SOBA ZA 42,0 | 2,8| 1176 |20 |26 | 1931 3189
SASTANKE
K.4. WC Z 58 (28| 16,2 |18 |26 997 -
K.5. WC M 60 (28| 16,8 | 18|26 | 1091 -
K.6. GARDEROBA | 29,7 | 2,8| 83,2 |20 | - 2698 -
K.7. URED 12,0 |28 | 33,6 |20 | - 697 622
VODITELJA
SMJENE
K.8. RADIONICA | 2731 |2,7| 7344 |20 | - 13585 14217
UKUPNO: | 29254 21977

ProraCunom u IntegraCAD-u izraCunato je da gradevina ima potrebe za grijanjem od 29,254
kW i 21,977 kW za hladenje.
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12

Instalirana oprema za grijanje i hladenje

Tablica 3 Tabli¢ni prikaz ogrjevne/rashladne snage novoinstalirane opreme

Oznaka Namjena prostora Instalirani Instaliran Instaliran Ukupni Ukupni
prostora Instalirani rashladni ogrjevni rashladni instalirani | instalirani
A o ucin uéin ogrjevni rashladni
:grjev.r}l . K uclln izmjenjiva¢ izmjenjivac ucin ucin
podno grijanje 'eadr!z'gz rekuperatora | rekuperatora
Jedint topline
- - W W W W w w
PRIZ.
PR.1. | Ulazni hodnik | 4180 - - - 4180 -
PR.2. Hodnik 847 - - - 847 -
PR.3. wC-M 128 - - - 128 -
PR.4. WC-Z 128 - - - 128 -
PR.5. Strojarnica - - - - - -
1.KAT
K.1. Hodnik - - - - - -
K.2. Radi
krojiir'f’;?ka 2337 | 4117 | 251 36 2588 | 4153
K.3. Sob
castorke 3003 3451 251 36 3254 | 3487
K.4. WC Z 263 - - - 263 -
K.5. WC M 263 - - - 263 -
K.6. Garderoba 2042 - - - 2042 -
K.7. Ured
voditelja 935 767 251 36 1186 803
smjene
K.8. Radionica 15487 16468 1509 214 16996 16682
UKUPNO: 31874 | 25125

Novoinstalirana oprema ima ukupan ucinak 31,874 kW u grijanju i 25,125 kW u hladeniju.
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1.3 Bilanca toplinske energije

U objektu su predvideni iduc¢i potrosaci:

Podno grijanje 29,612 kW
Izmjenjiva¢ rekuperatora topline 2,262 kW
Grijanje spremnika PTV-a 16 kW
Ukupno: 47,874 kKW

Prema provedenom prorac¢unu i bilanci toplinske energije predvida se ugradnja dvije elektricne
dizalica topline zrak/voda ukupnog kapaciteta u grijanju 32 kW (2 x 16 kW) za pripremu
ogrjevne toplinske energije, a kao pomoéni izvor toplinske energije za grijanje u zimskim
mjesecima kad nema dobitaka od solara predvida se ugradnja kondenzacijskog plinskog
bojlera kapaciteta 35 kW kojim ¢e se spremnik povremeno zagrijavati zbog zastite od
legionele. Ukupno instalirani kapacitet je 67 kW ime je zadovoljena ukupna potreba za

grijanjem.

1.4 Bilanca rashladne energije

U objektu su predvideni iduci potrosaci:

Unutarnje kanalne jedinice 24,803 kW
Izmjenjiva¢ rekuperatora topline 0,322 kW
Ukupno 25,125 kW

Faktor istovremenosti:
n=0.7

Ukupna potrebna toplinska energija:

Q=Quk™n
Q=25125*0.7 =
Q= 17,587 kW

Prema provedenom proracunu i bilanci rashladne energije sustav dvije elektricne dizalica
topline zrak/voda ukupnog kapaciteta u hladenju 17,84 kW (2 x 8,92 kW) svojim rashladnim
kapacitetom sa faktorom istovremenosti paljenja uredaja 0,7 ¢e zadovoljiti potrebe ukupno
sedam unutarnjih kanalnih jedinica za ugradnju u spusteni strop i tri izmjenjivaca topline

rekuperatora.

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1 List 6 od 20 Prilog3  Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije¢anj 2021.



E'TEHNOKOM

ENERGETSKA OBNOVA KANVAS PRODUKT

Strojarsko-tehnoloski projekt

1.5 Proracun prisilne ventilacije prostora

Tablica 4 Tabli¢ni prikaz ventilacije prostorija

Oznaka prostora Namjena prostora A h v
! Dobava svjezeg zraka
m2 m m3 izmjenalh m3/h
PRIZEMLJE
PR.1. Ulazni hodnik 52,3 | 3,9 | 203,8 | prirodna prozor
PR.2. Hodnik 10,8 | 3,9 | 42,1 | prirodna prozor
PR.3. WC-M 2,2 | 26| 5,7 | prirodna prozor
PR.4. wC-Z 2,2 | 26| 5,7 |prirodna prozor
PR.5. Strojarnica 10,3 | 3,9 | 40,2 | prirodna prozor
1.KAT
KA. Hodnik 38,9 | 2,8 | 108,9 | prirodna prozor
K.2. Radiona krojnih slika | 30,9 | 2,8 | 86,5 1,5 130
K.3. Soba za sastanke | 42,0 2,8 | 117,6 2 235
K.4. WC Z 5,8 | 28| 16,2 | prirodna prozor
K.5. WC M 6,0 [2,8| 16,8 | prirodna prozor
K.6. Garderoba 29,7 | 2,8 | 83,2 | prirodna prozor
K.7. Ured voditelja smjene | 120 | 2,8 | 33,6 1,5 50
K.8. Radionica 273,127 7344 | 15 1065
UKUPNO: 1480

Odabir rekuperatora

Unutar za ventilaciju prostora Radiona krojnih slika, Soba za sastanke i Ured voditelja smjene

predvidena je ugradnja jednog rekuperatora topline, a za prostor Radione dva.

Odabrani rekuperator topline proizvodaca proizvodaca MITSUBISHI ELECTRIC tip LGH-

50RVX-E ucinkovitosti u rekuperaciji zraka od 78 % sa protokom 500 m3/h na ventilatoru sa

eksternim padom tlaka od 120 Pa.

Projektne temperature prostorija su 20°C u sezoni grijanja i 26°C u sezoni hladenja.

Odabir predgrijaca

Sukladno prorac¢unatim koli¢éinama svijezeg zraka iz okolisa 500 m?/h i temperature -14,8°C

odabire se elektricni grija zraka proizvodaca Salda tip EKA NV 200-2,4-1f. Namjena

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije¢anj 2021.

List 7 od 20

Prilog 3

Mapa 1



E ENERGETSKA OBNOVA KANVAS PRODUKT
[
TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

elektricnog predgrijaCa je da zrak iznimno niske temperature predgrijava kako se nebi pojavio

led unutar rekuperatora. Prikaz donjeg proracuna preuzet je sa stranice proizvodaca Salda.

e ULAZNI PODACI

Protok zraka @ m? /i w | Temperatura svijeZeg zraka |-14.8 || =g
Viaga dovodnog zraka |£| ; v Zeljena temperatura zraka. |?| [FC ~] © Zeijena temperatura zraka.
Kapacitet 15 ) Kapacitet
| lzratunati

~ PROIZLAZITI

Jedinica

Zrak

Vliaga zraka van % 585
Vanjska temperatura zraka e -0,47
|zlazna temperatura zraka (max) = C -0,47
Erzina zraka mis nedefiniran
Viast

Kapacitet ( grijanje ) kW 24

Proradun rekuperatora

Rezim grijanja

Nre = 78% - uCinkovitost rekuperatora

vgr = 20 °C- ulazna temperatura otpadnog zraka iz prostora

Vg = —0,47 °C- ulazna temperatura svijeZzeg zraka u rekuperator
cp.r = 1,005 k] /kgK -specifiCni toplinski kapacitet

qV, = 500 m3/h- volumni protok zraka

P = 1,2 kg/m3 — gustoca zraka

qmy, = qV,, * p,-/3600 -maseni protok zraka

Teoretski ukupno predan toplinski tok na rekuperatoru

Dukcre. = qMar * Papzr * (Vgr — Vspau) = 0,1666 * 1,2 x (20 — (—0,47)) =
Dypre. = 3,429 kW

Stvarno preuzet toplinski tok na rekuperatoru je:

78
Do = Dypre * Npe = 3,429 * 100~ 2,674 kW
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Iz Eega se moZe izraCunati temperatura svijeZeg zraka na izlasku iz rekuperatora:

+ (pre
(qmzr * depzr)

Usp.iz. = Usp.ul.

Usp.iz. = 15,96°C

Zrak temperature 15,96°C je preniske temperature kako bi se direktno ubacivao u

prostor te ga je potrebno dogrijavati.

RezZim hladenja

Postupak proracuna hladenja je isti kao i proracun grijanja, ali se ne koristi dogrija¢ zraka.
Nre = 78% - u€inkovitost rekuperatora

v = 26°C- ulazna temperatura otpadnog zraka iz prostora

Vs = 30°C- ulazna temperatura svijeZzeg zraka u rekuperator

Teoretski ukupno predan toplinski tok na rekuperatoru

Dukre. = qMyr * CPapzr * (Uspaur. — V) = 0,1666 * 1,2 x (30 — 26) =

Dypro. = 0,486 kW

Stvarno predan toplinski tok na rekuperatoru je:

78
Do = Dypre * Nye = 0,486 * 100 = 0,379 kW

Iz Eega se moZe izraCunati temperatura svijeZzeg zraka na izlasku iz rekuperatora:

¢re

+
(qmzr * depzr)

Usp.iz. = Usp.l.

Uspiz. = 26,63°C

Proradun izmjenjivac¢a topline za grijanje/hladenje zraka iz rekuperatora

Potreban kapacitet grijanja
vgr = 20 °C- temperatura prostora u grijanju
Diymjgr = qMazr * CPapzr * (Vgr — Usviz) = 0,1666 * 1,2 x (20 — 15,96)

(pizmj.gr = 0,754 kW
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Potreban kapacitet hladenja

vp = 26 °C- temperatura prostora u hladenju

Dizmjnl = qMyr * CPapzr * Wep.iz — V) = 0,1666 * 1,2 * (26,63 — 26)
Dizmjm = 0,107 kW

Sukladno gornjem proraéunu odabire se kanalni izmjenjiva¢ topline proizvodaca Salda tip
RWC 500x250 C2. Prikaz donjeg proracuna preuzet je sa stranice proizvodac¢a Salda.

S ULAZNI PODACIH

Protok zraka \E |W—v| Temperatura sviezeg zraka @ [FC |
Vlaga dovodnog zraka ’E Y v Zeljena temperatura zraka. ‘z\|=c—v| ® Feljena temperatura zraka.
Otpor tiaka u sustavu \E kPa v Kapacitet ) Kapacitst

Macin grijanja

s~ UVJETI GRIJALACA | HLADMNJAKA

Eirdng-u T | |=(;—v| Temperatura svjefeqg zraka | 15,96 Cow
emp. o \/laga zraka van |Tt} | L
v:r?e I il Ll Temp. Vode u [50 e ~]
Tekuéina [Voda v 0 Temp. Vode van |45 | 0|
S PROIZLAZITI
Jedinica
Zrak
Viaga zraka van Y 7831
Vanjska temperatura zraka e 13.26
Brzina zraka {kanal) mis in
Brzina zraka mis 121
Pad tiaka zraka Godiénje 5.47
Voda
Brzina profoka vode Iis 0,01
Brzina vode mis 0,07
Pad tlaka kPa 0,18
Volumen | 0,835
Nacin grijanja
Vanjska temperatura zraka = 33.8
Viaga zraka van % 22744
Vodena masa I3 0,737
Pad tlaka kPa 5.835
Protok vode mis 0,155
Viast
Kapacitet (Hladenje ) W 0.3
Kapacitet (Grijanje ) I 31497
Kapacitet uredaja u grijanju je 3,197 kW, a u hladenju 0,3 kW.
Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1 List 10 od 20 Prilog3  Mapa 1
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2. PRORACUN PADOVA TLAKA CIJEVNE MREZE

2.1 ProracCun cijevne mrezZe

Ap, =Y R-L+) 7 [Pa]- ukupni pad tlaka
D R-L [Pa]-linijski pad tlaka
ZZ [ Pa]- pad tlaka uslijed lokalnih otpora

R [ Pa/m ] - jedini¢ni pad tlaka po duznom metru cijevi - oCitava se iz dijagrama

L [ m] - duZzina cijevi

Pad tlaka uslijed lokalnih otpora kao Sto su lukovi, ventili, T - komadi i sl., a do kojeg dolazi
zbog vrtlozenja , promjene strujanja i td. moze se izraziti slijede¢im izrazom:

2

Z=§-p'2v [Pa], gdjeje:

3 [ -] - koeficjent lokalnog gubitka - o€itava se iz tablica
£ [kg/m®] - gustoca vode
1% [ m/s]- brzina vode

Unutar tablicnog prikaza prikazani su krugovi grijanja spojeni s krugovima pumpi oznaka od

CP1 do CP4.

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1 List 11 od 20 Prilog3  Mapa 1
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Tablica 5 Padovi tlaka u rashladno/ogrievnom krugu rekuperatora i kanalnih jedinica

. qv Pdin L Apa Ap; Apcjev
Br. Opis imih] | CMEV [pay | m1 | 2° | (Pa] | [Pa] [Pa]
CP1 | Pumpa rashladni/ogrjevni krug rekuperatora i kanalnih jedinica
1 Od hidraulicke 434 | DN50 | 131 | 1 1 56 131 187
skretnice do razdjelnika
2 Od razdjelnika do 1 434 | DN50 | 131 | 10 | 186 | 559 2434 2993
grane
3 Od 1 do 2 grane 4,288 4%:1 440 | 1 0,5 | 199 220 419
4 Od 2 do 3 grane 2,987 4%:1 214 4 0,5 448 107 555
5 Od 3 do 4 grane 2,935 4%:1 206 | 3 0,5 | 296 103 399
6 Od 4 do 5 grane 2,228 3§:1 257 | 8 2,7 | 1213 693 1905
7 Od 5 do 6 grane 1,52 2%:1 310 | 5 2 1126 620 1746
8 Od 6 do 7 grane 0,76 2%:1 77 8 0,5 | 538 39 576
Od 7 do Cu
° ventilokonvektora 0,708 28x1 67 7 3,05 452 205 657
10 Od ventilokonvektora 0,708 Cu 67 7 3.05 452 205 657
do7 28x1
11 Od7do6 0,76 Cu 77 8 0,5 | 538 39 576
28x1
12 Od6do5 1,52 2%:1 310 5 2 1126 620 1746
13 Od5do4 2,228 3%;:1 257 | 8 2,7 | 1213 693 1905
14 Od4do3 2,935 4%(‘1 206 | 3 0,5 | 296 103 399
15 0Od3do2 2,987 4%:1 214 | 4 0,5 | 448 107 555
16 0Od2do1 4,288 Cu 440 | 1 0,5 | 199 220 419
42x1
17 Od 1 do sabirnika 4,34 DN 50 131 10 | 4,75 559 622 1180
18 0Od razdjelnika do 434 | DN50 | 131 | 1 | 1 56 131 187
hidraulicke skretnice
UKUPNO 9773 7290 17063
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Tablica 6 Padovi tlaka u krugu podnog grijanja 1.kat

. qv Pdin L Apa Ap; Apcijev
Br. Opis mih] | “MEV |paj | mp| 2% | [Pa] | [Pa] [Pa]
CP2 | Pumpa krug podnog grijanja 1.kat
1 Odhidraulicke | o545 | DNBO | 45 | 1 | 1 20 45 65
skretnice do razdjelnika
o | OdrazdieinkadoRZ4 |, 45 Cu 1 oo9| 3 | 186 | 418 | 4252 4669
1.kat 35x1
3 OdRZ4 1.katdoRZ2 | 4 439 Cu 240 | 8 | 16,05 | 1561 | 3860 5421
1.kat 28x1
4 | OdRZ21katdoRZ3 | 744 Cu 1oo6| 1 | 157 | 235 | 3231 3466
1 kat 22x1
5 | OdRZ31katdoRZ2 | )44 Cu oo | 1 | 157 | 235 | 3231 3466
1.kat 22x1
Od RZ 2 1 .kat.kat do Cu
6 ey 1339 | o | 240 | 8 | 16,05 | 1561 | 3860 5421
7 Od RZ4 1.kat do 2.103 Cu 1 oo9| 3 | 186 | 418 | 4252 4669
sabirnika 35x1
8 Od razdjelnika do 2542 | DN50 | 45 | 1 | 151 | 20 678 698
hidrauli¢ke skretnice
UKUPNO 4468 | 23408 27876
Tablica 7 Padovi tlaka u krugu podnog grijanja prizemlje
. Qv Pdin L Apa Ap; Apcjev
Br. Opis mih) | CMEY | pay | m1 | 2% | [Pa] [Pa] [Pa]
CP3 | Pumpa krug podnog grijanja prizemlje
1 Odhidraulicke | 5545 | DNBO | 45 | 1 | 1 | 20 45 65
skretnice do razdjelnika
p | OdrazdieinkadoRZ3 | 5 | pNsg | 2 | 3 |186]| 3 32 36
Prizemlje
3 | OdRZ3Prizemlje do | 5 | pyso | 2 | 3 |186]| 3 32 36
sabirnika
4 Od razdjelnika do 2542 | DN50 | 45 | 1 |166| 20 745 766
hidraulicke skretnice
UKUPNO a7 855 902
Tablica 8 Padovi tlaka u krugu grijanja spremnika PTV-a
. qv Pdin L Apa Ap; Apcjev
Br. Opis mih] | SMEV [ pay | m1 | 2° | (Pa] [Pa] [Pa]
CP4 | Pumpa krug grijanja spremnika PTV-a
1 Od hidraulicke 2542 | DN50 | 45 | 1 | 4 | 20 180 200
skretnice do razdjelnika
Od razdjelnika do Cu
2 soromnika PTV-a 1388 | o0 | 258 | 2 | 181 416 4677 5093
3 Od spremnika PTV-a | 4 559 Cu 1 osg| 2 | 76 | 416 1964 2380
do razdjelnika 28x1
4 Od razdjelnika do 2542 | DN50 | 45 | 1 1 20 45 65
hidrauli¢ke skretnice
UKUPNO 873 6865 7739
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2.2 ProracCun i odabir ventila
Kako se ne bi ponavljao tekstualni dio postupaka proracuna jer je isti za sve ventile, proracun
¢e se prikazat tabli¢no, a pojedina&ni kompletni prorauni nalaze se u digitalnom obliku u uredu

projektanta.

Formula koriStena za proracun pada tlaka na ventilima je:
_ T >
Ap, = 100 * (—)* [kPa]
kys

Ap,, — pad tlaka na ventilu pri zadanom protoku
qv[m3/h]- volumni protok kroz ventil

kys [m3/h]- vrijednost je koja predstavlja protok koji kod potpune otvorenosti ventila 100%

rezultira s padom tlaka od 1 bar

Tablica 9 Pad tlaka na prekretnim ventilima

PREKRETNI VENTIL | Oznaka | Protok | kvs | Pad tiaka | Dimenzia
prikljuc¢ka
Krug - m3/h | m3/h kPa NO - -
Prekretni ventil s
elektromotornim
pogonom krug P1 4,34 16 7,19 32
rekuperatora i
kanalnih jedinica
Prekretni ventil s
elektromotornim
pogonom krug P2 4,34 16 7,19 32
rekuperatora i
kanalnih jedinica

Tip Pogon:

Siemens

VXG44.32-16 $QS35.03

Siemens

VXG44.32-16 $QS35.03

Tablica 10 Pad tlaka na mijes$aju¢im ventilima

PREKRETNI VENTIL | Oznaka | Protok | kvs | Pad tiaka | DimenZiia Tip Pogon:
prikljucka
Krug - m3/h | m3/h kPa NO - -
MijeSajuci ventil s
elektromotornim Siemens
pogonom krug y1 21 | 10 5 25 VXP45.25-6.3 SsB31
podnog grijanja 1.kat
MijeSajuci ventil s
elektromotornim Siemens
pogonom _!(rug y2 2,1 10 5 25 VXP45 25.6.3 SSB31
podnog grijanja
prizemlja
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3. PRORACUN | ODABIR DISTRIBUCIJSKE PUMPE

CP1 - Pumpa rashladni/ogrjevni krug rekuperatora i kanalnih jedinica

Apc4- ukupni pad tlaka u cjevovodu i armaturi =17,1kPa

Apy- pad tlaka na regulacijskom ventilu i ventilokonvektoru =47,5 kPa

Ap,- pad tlaka na prekretnom ventilu = 7,2 kPa

Apopreme- Pad tlaka ostale opreme = 11,0 kPa

Apyk = Apca + Apy + App + APopremq- totalni pad tlaka = 17,1 + 47,5 + 7,2 + 11,0 =82,8 kPa

Za protok od 4,37 m3/h i visinu dobave od 8,28 m odabire se frekventna cirkulacijska pumpa:

Opis Oznaka | Protok | Pad tlaka | Prikljuak Tip PotroSnja | Napajanje
- - m3/h kPa NO - kw V/faza [HZ
Pumpa rashladni/ Stratos
ogievnikiug | cpy | 434 | 828 32 MAXO 1 032 | 230v/1/50Hz
rekuperatora i 32/0,5-
kanalnih jedinica 12
Karakteristicno polje
:_.lu i NP3

T B B

i 1M 2 13 4 15 16

o m¥h

Oznaka projekta: PUD20016-GP-ST-1
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CP2 - Pumpa krug podnog grijanja 1. kat

Apc4- ukupni pad tlaka u cjevovodu i armaturi =27,9 kPa

Apy- pad tlaka krugovi podnog grijanja =20,8 kPa

Ap,,- pad tlaka na mjeSaju¢éem ventilu = 5,0 kPa

Apopreme- Pad tlaka ostale opreme = 11,0 kPa

Apyk = Apca + Apy + Apm + APopremq- totalni pad tlaka = 27,9 + 20,8 + 5,0 + 11,0 =64,7 kPa

Za protok od 2,1 m3/h i visinu dobave od 6,5 m odabire se frekventna cirkulacijska pumpa:

Opis Oznaka | Protok | Pad tlaka | Prikljuc¢ak Tip PotroSnja | Napajanje
- - m3/h kPa NO - kW V/faza /HZ
Pumpa
krug Grundfos
podnog CP2 2,103 64,7 11/4" Magna3 0,18 230V/1/50Hz
grijanja 32-80
1. kat

L

Sumpes Sgud = W
Ligud EmprEre Aring operaion =50 C
Doty = B3 2 igm*

— S5 pumpsmolr i o e - S55%

2 z H = E E 3 1 1 12 opeer

naxy
=

H

=; [ = imarrs ey comerer) = E1LOTW
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CP3 - Pumpa krug podnog grijanja prizemlje

Apc4- ukupni pad tlaka u cjevovodu i armaturi =0,9 kPa

Apy- pad tlaka krugovi podnog grijanja =26,3 kPa

Ap,,- pad tlaka na mjeSaju¢éem ventilu = 5,0 kPa

Apopreme- Pad tlaka ostale opreme = 11,0 kPa

Apyk = Apca + Apy + Apm + APopremq- totalni pad tlaka = 0,9 + 26,3 + 5,0 + 11,0 =43,2 kPa

Za protok od 0,5 m3/h i visinu dobave od 4,3 m odabire se frekventna cirkulacijska pumpa:

Opis Oznaka | Protok | Pad tlaka | Prikljucak Tip PotroSnja | Napajanje
- - m3/h kPa NO - kw V/faza /HZ
Pumpa
krug Grundfos
podnog CP3 0,5 43,2 11/4" Magna3 0,18 230V/1/50Hz
grijanja 32-80
prizemlje
=] ::";ZE::E:Q'T." 90
Bumped Squd = W
B Liguid Emperatrs oy operaor - 50 T B
Doy =583 2mme
] = = S EmpmoDr+ieg conerEr - T73%
0o
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CP4 - Pumpa krug grijanja spremnika PTV-a

Apc4- ukupni pad tlaka u cjevovodu i armaturi =7,7 kPa

Apsp- pad tlaka na izmjenjivacu spremnika PTV-a =3,0 kPa

Apopreme- Pad tlaka ostale opreme = 11,0 kPa

Apyk = Apca + Apsp + APopremq- totalni pad tlaka = 7,7 + 3,0 + 11,0 =21,7 kPa

Za protok od 1,39 m3/h i visinu dobave od 2,2 m odabire se frekventna cirkulacijska pumpa:

Opis Oznaka | Protok | Pad tlaka | Prikljucak Tip PotroSnja | Napajanje
- - m3/h kPa NO - kW V/faza /HZ
Pll(JrrSga Stratos
grijanja CP4 1,39 21,7 11/2" 2’5‘8(5?_ 0,14 230V/1/50Hz
spremnika 6’
PTV-a

Karakteristiino polje

H fm 3

[F
slosalianalings

=

i
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4. PRORACUN | ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE

Formule i tablica faktora Sirenja zavisno o mediju i temperaturi koriSteni u proracunu
ekspanzijske posude su:

AV = k * Vsystava [lit]
AV - ekspanzija vode u sustavu [lit]
Vsustava~ S@drzaj vode u cjevovodu i opremi [lit]
k- faktor Sirenja zavisno o mediju i temperaturi preuzet iz Tablice [%]
Vi = AV = f [lit]
V- korisni volumen [lit]
f- faktor rezerve 1.2

Hgt

Pse =5 bar]

ps:- statiCki tlak [bar]
Hgqc- statiCka visina instalacije 10 [m]
Po = Pst + pa [bar]

Po- primarni tlak ekspanzijske posude [bar]
pq- tlak predpunjenja 0,5 [bar]

Pe = Psv — dpa
psy- Tlak sigurnosnog ventila [bar]
d,4- dodatak tlaka otvaranje sigurnosnog ventila [bar]
pe- radni tlak sustava [bar]
Minimalni volumen zatvorene ekspanzijske posude

— (pe + 1) * Vk
(pe + 1) - (po + 1)
Faktora Sirenja zavisno o mediju i temperaturi

Vuk

Thermal expansion of system liquids

Temperature Water Water Water Water
Min -

Water Water
Max +105§E\hrlen. + 20% E lene + 30% E 1-me +50% Ethylene

recy glycol ghre':r atyc: gtycol
4- S 0.00 0.01 o.02 0.03 0.04 0.04
4- 10 0.03 o0.08 0.13 0.19 023 o026
4- 15 0.09 0.16 0.26 0.36 0.44 0.49
a 20 0.18 027 0.41 | 0.55 0.66 o.7a
4- 25 o229 0.39 0.57 0.75 0.89 0.99
4- 30 0.43 0.54 0.75 097 1.13 128
4a- 35 0.59 0.70 0.95 1.19 1.39 1.53
4- a0 0.78 o0.88 1.16 1.44 1.65 1.81

4- as 0.98 1.08 1.38 1.69 1.93 2.10
4- SO 1.19 1.30 1.62 195 221 240
4- S5 1.43 1.53 1.88 223 251 270
4- 60 1.68 1.78 215 | 2.52 281 3.02
a- 65 1.94 2.05 2.43 2.82 3.12 3.34
4- 70 222 233 273 3.13 3.44 3.66
4a- 7S5 2.51 2.62 3.04 3.45 3.77 3.99
4- 80 2.82 293 3.36 3.79 410 433
4- 85 3.14 326 3.69 413 4.45 <67
4- S0 3.47 3.60 404 | < a8 4.80 501

4- 85 3.81 395 4. 40 4 .84 5.15 536
4 - 100 4.16 4.31 476 \ 521 552 572
4-105 453 468 514 559 1 5.88 6.07
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1. PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

U glavhom strojarskom projektu primijenjeni su sljedeci zakonski i podzakonski propisi,
norme i tehnicka rjeSenja:

- Zakon o gradnji (Narodne novine, br. 153/13,20/17,39/19 i 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (Narodne novine, br. 153/13,65/17,39/19i 98/19 )

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (Narodne novine, br. 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine, br. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (Narodne novine, br. 71/14,118/14,154/14,94/18 i 96/18 )
- Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja (Narodne novine, br. 91/10 i 114/18)

- Zakon o zastiti prirode (Narodne novine, br. 80/13,15/18,14/19i 127/19)

- Zakon o radu (Narodne novine, br. 93/14,127/17 i 98/19)

- Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine, br. 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

- Zakon o zastiti od buke (Narodne novine, br. 30/09,55/13,153/13,41/16 i 114/18)
- Zakon o energiji (Narodne novine, br. 120/12,14/14, 95/15,102/1)

- Zakon o zastiti zraka (Narodne novine, br.127/19)

- Zakon o vodama (Narodne novine, br. 66/19 i 16/20)

- Zakon o gradevnim proizvodima (Narodne novine, br.76/13, 130/17 i 39/19)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (Narodne novine, br 30/09, 139/10, 14/14 i
32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (Narodne
novine, br. 80/13,14/14 i 32/19)

- Zakon o akreditaciji (Narodne novine, br. 158/03, 75/09 i 56/13)
- Zakon o normizaciji (Narodne novine, br. 80/13)

- Zakon o mijeriteljstvu (Narodne novine, br. 163/03, 194/03, 111/07, 74/14 i
111/18)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (Narodne novine,
br.118/2019 i 65/20)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (Narodne novine, br. 113/08)

- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (Narodne novine, br.
103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevnih proizvoda (Narodne novine, br. 103/08, 147/09, 87/10,129/11 i 118/19)

- Tehni&ki propis o gradevnim proizvodima (Narodne novine, br.35/18 i 104/19)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (Narodne novine, br. 29/13 i 87/15)

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Narodne novine, br. 37/90 i 145/04)
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- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (Narodne novine, br. 56/99)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (Narodne novine, br. 29/05,91/15, 102/15 i
61/16)

- Pravilnik o listi strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima (Narodne novine, br.
47/02)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine, br. 28/11)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave
(Narodne novine. list broj 69/97)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, br. 29/13)
- Pravilnik o distribuciji plina (Narodne novine, br. 104/02, 97/03)
- Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija (GPZ P.1.600)

- Pravilnik za izvodenje plinskih ku¢nih priklju¢aka i industrijskih priklju¢aka (GPZ P
551/94)

Tehnicka rjeSenja, norme i propisi obuhvacéeni priru€nicima:

- RECKNAGEL-SPRENGER: "Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju"

- SIVAK: "Centralno grijanje, ventilacija, klimatizacija"

- BOGNER: “Termotehnicar”

- STRELEC: "Plinarski priruénik"

- Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija (HSUP-P 600)
- Mijerna i regulacijska tehnika (GPZ-u 614:2010)

Oznaka mape: 1KI20016-GP-ST-1 List4 od 10 Prilog4 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
E' TEHNOKOM Strojarsko-tehnolo$ki projekt

2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI
OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

- prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije,

- izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,

- montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

- garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE IZ OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

- ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova,
- ako nije drugacije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

- Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj
dokumentaciji, izvoda¢ radova usvaja sve toCke ovih op¢ih uvjeta kao i tehnickih
uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju
radova.

- Sukladno vazeéim zakonskim propisima investitor moZe na osnovi ove projektne
dokumentacije kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti
ugovor o isporuci i montazi opreme i materijala pod uobic¢ajenim uvjetima za ovu vrstu
radova.

- Investitor moze zaklju€iti ugovor samo s licenciranim izvodacem radova koji je
registriran za izvodenje radova navedenih specifikacijom ove projektne
dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

- Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duZan prouditi projektnu dokumentaciju,
provjeriti istu u kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucnosti
nabavke opreme i materijala, mogucnosti transporta, unosSenja i montaZze opreme,
narocCito opreme vecih gabarita i specijalnih zahtjeva.

- U slu€aju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac¢
radova je duzan iste prije sklapanja ugovora razrijesiti s projektantom ili investitorom i
sukladno svom nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnhom se
smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih potraZivanja s relevantnih
naslova.

- U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac
radova je duzan za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

- Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim
normama, propisima i standardima vazec¢im za predmetne radove.

- Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snhagu
istog, sporazumno se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te
potpisuje od strane investitora i izvodac¢a radova.

PRIPREMA RADOVA
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Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na
gradevini osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti
investitora.

Izvoda¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja
radova od pocetka do zavrSetka istih, s popisom radnika na gradevini.

Investitor je duzan prije pocCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu
dokumentaciju za izvodenje istih, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i
alata, Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze do¢i do pozara, te
prikljucak elektricne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvoda¢ radova je duzan detaljno prouditi i provjeriti projektnu
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno
potrebne izmjene i dopune iz naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i o tome pismeno
zatraziti suglasnost projektanta i investitora.

Izvodac¢ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema
projektnoj dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog
postrojenja ili instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne
dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvoda¢ radova duzan prije po¢etka radova provijeriti stanje gradevinskih i
drugih radova (stupanj izvedenosti) kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje
strojarskog postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozivi prostor,
kote, moguénost unadanja opreme i sve ostale relevantne Cimbenike.

Tvrtka odgovorna za izvodenje zavarivanja mora prije poCetka radova predati
Nadzornom inZenjeru Investitora slijede¢u dokumentaciju:

- ateste o kvalifikaciji postupka zavarivanja,

- ateste o izvrSenoj kvalifikaciji zavarivaca,

- ateste o osnovnom materijalu,

- ateste o dodatnom materijalu

OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda€ radova je duZan ugraditi opremu
specificiranu projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje
odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba
ugraditi, osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova
treba dopremiti na mjesto ugradnje.

Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda
moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba
pazljivo manipulirati kako ne bi doslo do oneciSéenja i oStecenja istih. Takoder treba
obratiti paZznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uoCenim nedostacima
sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se
obavjeStava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak mozZe obaviti i
onda kada je ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i
kvalitete postrojenja ili instalacije.
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RADOVI

- Radove treba izvoditi pod stru€énom kontrolom rukovoditelja gradilidta koji ¢e zastupati
izvodaca radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati
aktualnu tehni¢ku problematiku na gradevini.

- lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude
funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojeéim
tehnickim propisima, normativima i standardima.

- Ukoliko izvodac radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u
projektnoj dokumentaciji ili pogresSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove
nadzorne sluzbe radovi biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti
postrojenja ili instalacije, duZzan je o tome pismeno izvijestiti investitora, da ovaj
prekine zapocCete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za
nastalu Stetu. Ako izvodaC radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene
suglasnosti projektanta ili nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za
funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline
postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene
opreme.

- lzvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora.

- U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini kao: opis radova koji se
izvode, broj radne snage, poteSkoée u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom
izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe
investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju
unosi sve izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi
kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i
konanom obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje
investitoru.

- U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga
za koje nije kriv izvodac¢ radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida
ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik.

- Vrijeme zastoja ili prekida obraCunava se vrijedno$¢u reZijskog sata izvodaca radova
po prisutnom radniku. U slu¢aju nastupa viSe sile, koja se zapisni¢ki obostrano
konstatira, izvoda¢ radova nema pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida
radova.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac
radova, ili ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan
je ugdinjenu Stetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisnicki
izmedu zainteresiranih strana.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili
ako isti odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove,
kao i svaku zapoCetu fazu radova kao zavrsenu.

- Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke
investitor ima pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret
izvodacCa radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni
koju ¢e posti¢i investitor s drugim izvodaem radova.

- Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvodac radova je
duZan investitoru podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajuéu
dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.
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Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne
primjedbe na iste, kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

|IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

Izvedbeni projekt i radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i
isporucuje izvodac radova.

Izvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na
postrojenju ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu
projektne dokumentacije izvedenog stanja isporudciti investitoru u dva primjerka.
Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka. Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i
uokvirene funkcijske sheme.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti
radove i o tome pismeno obavijestiti izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za
izvodenje ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

JAMS

Nakon obavljene montaZze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja
ili instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev
za primopredaju postrojenja ili instalacije.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama
zapisnika o obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od
izvodacCa radova preuzeti postrojenje ili instalaciju.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu
relevantnu dokumentaciju, ukljuCivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili
instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvoda¢ radova je duZan obuciti osoblje koje ¢e rukovati
postrojenjem kad ga investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.
TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog
pogona snosi investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

TVO

Izvoda¢ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za
period preciziran ugovorom.

Izvodac¢ radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te
ugradenu opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodaC radova vrijede tvornicka
jamstva proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala
neupotrebljiva nestruénim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak
uslijed viSe sile.

Izvodac¢ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke
na postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po
pozivu investitora u zakonskom roku.
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TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i posjedovati atest o
ispitivanju. Ako izvodac¢ upotrijebi materijal za koji se ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili
trazenim tehnickim karakteristikama, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se demontirati i
postaviti onaj koji odgovara trazenim uvjetima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i kasnije
pokazalo nekvalitetno izvoda€ je duzan o svom troSku otkloniti. Sva armatura, mjerni
instrumenti a naroCito sigurnosni uredaji moraju besprijekorno funkcionirati i u djelovanju biti
sigurni.

Po zavrSetku montaze vrdi se tlacna proba zrakom na tlak 6 bara u trajanju od tri sata. Ako
se u tom vremenu ne pokaZze pad tlaka, odnosno nema vidljivih mjesta propustanja,
instalacija je nepropusna. Kod ispitivanja treba uzeti u obzir promjenu vanjske temperature.

Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija s medijem radne temperature vrSi se u dnevnhom
periodu od osam sati i trajanju od jednog do viSe dana ovisno o sloZenosti i veli€ini instalacije
te trazenju investitora.
Ispitivanjem treba zapisnicki ustanoviti:

¢ radi li instalacija bez Sumova i udaraca

o je liinstalacija i kod radnih temperatura nepropusna

¢ rade li zaporni organi i regulacijski sklopovi ispravno i mogu li se lako podeSavati

¢ rade li regulacijski sklopovi prema traZenim projektnim parametrima

e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

e odzraCuje li se instalacija pravilno

o postoje li natpisne ploCice sa svim osnovnim elementima postrojenja kojima

posluzitelj mora rukovati

Nakon uspjesno obavljenih ispitivanja vrsi se CiS¢enje, izolacija i liCenje instalacije. Tehnicka
primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vrsi se u prisustvu nadzornog inzenjera
i predstavnika investitora.

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i tehnicki pregled u svrhu dobivanja uporabne
dozvole, prisutni su i predstavnici organa nadleznog za izdavanje uporabne dozvole.

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehnickog prijema, odnosno
predaje instalacije investitoru na koristenje. Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje
izvodaC na rok od dvije godine, odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu
daje proizvodac prema svojim uvjetima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodac. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj tko
je angaZzirao nestruénog izvodaca.
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Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik koji ovjerava nadzorni inzenjer.

ATESTI, MJERENJA [ ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV
ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

Atest ugradene opreme i materijala

Atest o izvr§enom funkcionalnom ispitivanju

Mijerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature
Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja

Atest zavarivaca

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja (u
pravilu pred sezonu grijanja kod sezonskih pogona).

Kontrola uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji i slicno vrsi se viSe puta u godini, prema
potrebi i tehniCkim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehniCkim uputama koje su dane uz navedene
uredaje.

Preventivho odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovladtene od strane odgovorne osobe.

KONTROLA KVALITETE — PROVJERA ISPITIVANJEM

Elektricnu instalaciju potrebno je ispitati. Elektricnu opremu i kabele treba, nakon ugradnje,
odnosno polaganja, uz to joS funkcionalno provjeriti i ustanoviti sukladnost prema tehnickim
podacima isporucioca opreme, te prema tehnickim zahtjevima postavljenim u ovom projektu.

Projektant:

Matija Brlek, mag. ing. mech.

Hryatzka komora indenjera strojarstva
Matija Brizk ==
mag. Uﬁ' Mg, _ 4 s
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TEHNOLOGIK D.O.O

Energetska obnova TEHNOLOGIK

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Prilog 5

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 List 1 od 42 Prilog 5 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t < TEHNOKOM
1 | DEMONTAZNI | PRIPREMNI RADOVI
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno
mj. cijena
PraZnjenje sustava centralnog grijanja i
1. | o . 2 kpl 1
ispustanje vode u sistem kanalizacije.
Demontaza postojeceg plinskog kotla
2 Buderus G334XZ, toplinski ucin: 90 kW, kol 1
" | dimnja&e, armature, pumpe i ostale opreme P
u strojarnici i izolacije
3 Demontaza postojeceg elektricnog bojlera kol 1
~ | TESY tip GCU 6151 M01 RC P
Demontaza postojeéeg sustava cijevnog
4. | razvoda sustava grijanja te postojeéih kpl 1
ploCastih i ¢lankastih radijatora
Demontaza postojecih sustava hladenja, te
5. . . ; kpl 1
pravilno zbrinavanje 3 komada
Demontaza starih kabela, starih nosaca i
6. | polica i ostale elektro opreme koja viSe nece kpl 1
biti u funkciji.
Odvoz demontirane opreme i izolacije izvan
objekta, te zbrinjavanje na propisani nacin,
7. ) . S . : kpl 1
na mjesto koje odredi investitor, ali ne na
duze od 10 km .
8 Demontaza i zbrinjavanje postojecih strojeva
" | tehnologije
8.1. | Steperica proizvoda¢: Mitsubishi kpl 1
8.2. | Sivadi stroj — endlerica 2 igle, 4 konca
proizvodac: JUKI kpl 2
8.3. | Sivadi stroj — endlerica 3 igle, 5 konaca
proizvodac: JUKI kpl 1
8.4. | Sivadi stroj — rupiarka, okasta proizvodag:
Mitsubishi kpl 1
8.5. | Sivadi stroj - dvoiglovka proizvodac:
Mitsubishi kpl 1
8.6. | Sivadi stroj — lan€ani bod proizvodac:
Brother kpl 1
8.7. | Sivadi stroj za skriveni bod — Stafirka
proizvodac: Brother kpl 1
8.8. | Termo preda kpl 1
UKUPNO DEMONTAZNO PRIPREMNI
RADOQVI
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2 | DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA

Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno
mj. cijena

1 Niskotemperaturna dizalica topline zrak-
voda namjenjena za grijanje i hladenje te za
pripremu potroSne tople vode. Dvije
funkcionalne skupine koju €ine vanjska i
unutarnja jedinica. Prvu funkcionalnu
skupinu €ini vanjska jedinica namijenjena za
vanjsku montazu - zasti¢ena od vremenskih
utjecaja s hermetickim DC inverter
kompresorima, zrakom hladenim
kondenzatorom i svim potrebnim elementima
za zastitu,kontrolu i regulaciju uredaja i
funkcionalni rad. Rashladni medij R-410A.
Unutarnja jedinica je druga funkcionalna
skupina koju Cine visokoucinkoviti
izmjenjivac topline koji predaje toplinu na
vodu, te visokotlacna vodena crpka,
elektri¢ni grijac i ekspanzijska posuda
izvedena kao kompaktna jedinica
predvidena za unutarnju ugradnju.
Istrujavanje zraka je horizontalno to
omogucuje jednostavnu ugradnju u
arhitektonske niSe i fasadno na konzole.
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2 | DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno

mj. cijena

Vanjska jedinica

(Oznaka na nacrtu E)

Tehnicke karakteristike uredaja:

Qg (A7/W35) = 16 kW COP (A7/W35) =4,26
Qg (A2/W35) =11,95 kW COP (A2/W50)
=3,5

Qg (A-2/W50) =11,89 kW COP (A-2/W50)
=2,27

Qg (A-7/W35) = 13,5, kW COP (A-7/W35)
=3,10

Qh (A35/W18)= 13 kW EER (A35/W18)=
3,61

Napajanje: 3 faze / 380-415V /50 Hz
Preporuceni osigura€ 40A

radno podrucje: grijanje: od -20° do 35°C
radno podrucje: hladenje: od 5° do 48°C
Nivo zvu€ne snage: 66 dB(A) na udaljenosti
1m od jedinice

dimenzije ukupno: d x § =950 x 330 mm ; h
= 1380 mm

masa: 94 kg

Unutarnja jedinica

(Oznaka na nacrtu F)

Qg =16 kW Qh =13 kW

Energetski razred A++/A++

Napajanje: 3 faze / 380-415V /50 Hz
dimenzije ukupno: d x$§ =490 x 315 mm ; h
= 850 mm, 43 kg kpl 2
2 | Predizolirane bakrene cijevi u kolutu za
freonsku instalaciju plinske i tekuce faze
namjenjene za rashladni medij . U kompletu
sa spojnicama i koljenima, spojnim i
pri¢vrsnim materijalom. Cijevi moraju biti
odmascene, oCiS¢ene i osuSene prije
ugradnje.

Cijevi vodene vanjskom prostoru zasticene
anti-UV aluminijskum filmom

210 m 15

16 m 15

3 | Razni tipski, pocin¢ani materijal za ovjeSenje
i uvrséenje (drzaci cjevovoda, obujmice,
zavjeSenja, pricvrsnice, podupore te ostala
pomocna ucévricenja za montazu, uz
potrebne matice i vijke) sa umecima za
zvuénu izolaciju, sve u potrebnoj kolicini i
kvaliteti. kg 10
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t - TEHNOKOM
2 | DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno

mj. cijena

4 | Izrada svih potrebnih gradevinskih radova
prilikom izrade gradevinskih otvora kroz
zidove za prolaz fronskih cijevi. Stavka
ukljuCuje i radove sanacije istih te dovodenje
u zate€eno stanje te eventualno
protupozarno brtvljene na mjestima prolaza
instalacije kroz razliCite poZarne sektore
vatrootpornim kitom. kpl 1
5 | Izvedba temeljne ploCe za postavljanje
vanjskih jedinica dizalica topline dimenzija
LxBxH=230x60x20 cm na zemlji betonom C
25/30, 0,3 m3 ugradenog betona.

kpl | 1

6 | Gumene podloske za postavljanje dizalica
topline na betonske temelje 4kom kpl 2

7 | TroSkovi ovlastenog servisera prilikom
nadzora nad montazom i pustanja u rad
uredaja uz prethodnu kontrolu svih izvedenih
radova relevantnih za funkcioniranje
sustava. Stavkom su obuhvaceni svi radovi
za dovodenje uredaja do potpune pogonske
sposobnosti (podeSavanje uredaja,
umjeravanje, balansiranje, probni pogon i
dr.). U troSkove je uklju¢ena atestna
dokumentacija te upute za rad i rukovanje
na hrvatskom jeziku kpl 2
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t - TEHNOKOM
2 | DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno

mj. cijena

8 | Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. Montazu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodac¢a. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
trodkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru€¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montaze treba predvidjeti i
sve potrebne skele, fiksne i pomi¢ne za rad
na visini, sukladno postoje¢im propisima.
Obaviti tlacnu probu instalacije uz
sastavljanje odgovarajuéeg zapisnika.
Provesti trodnevni probni pogon instalacije i
pogonske opreme, uz reguliranje svih
uredaja od strane ovlastenih osoba. Ukljugiti
konacno upustanje instalacije u pogon
zajedno sa svim potrebnim podeSavanjima i
mijerenjima, dokumentirati ovjerenim
zapisnicima. Kompletiranje valjane atestne
dokumentacije, ispitnih listova, dokaza o
kvaliteti i jamstvenih listova na isporu¢enu
opremu, uredaje i instalaciju za sve sustave.
Stavkom obuhvatiti i provodenje neophodnih
ispitivanja i mjerenja od strane ovlastenih
ustanova s popratnim zapisnicima (tehnicki
pregled). kpl 1
UKUPNO DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
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Strojarsko-tehnolo3ki projekt

t'TEHNOKOM

3 | PLINSKI BOJLER

Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno
mj. cijena

1 | Dobava plinskog kondenzacijskog kotla
(Oznaka na nacrtu B) toplinkog ucina 35 kW
ili jednakovrijedan. Zidni plinski
kondenzacijski uredaj sluzi za grijanje
prostora i dogrijavanje spremnika PTV-a.
Plinski kondenzacijski kotao prema EN677
kao zidni uredaj za pogon neovisan o zraku
u prostoru, certificiran za oznaku CE i tipski
ispitan. Za zatvorene instalacije grijanja
prema EN 12828. Kompletna toplinska celija
koja se sastoji od zratne komore,
izmjenjivaca topline s grijacom povrsinom
Inox-Radial i integrirane zatvorene komore
za izgaranje od plemenitog Celika, s
modulacijskim cilindri¢nim plinskim
plamenikom, kompletno s ventilatorom
upravljanim brojem okretaja, Lambda Pro
Control regulacije izgaranja, plinske
armature, ionizacijskog nadziranja plamena i
elektricnog visokonaponskog paljenja.
Ispitan i odobren za zemni plin prema EN
437.

Podrucje nazivnog toplinskog ucina pri:
50/30°C: 5.2 - 35 kW; 80/60°C: 4.7 - 31.7
kW. Dimenzije: debljina 360 mm, Sirina 450
mm, visina 850 mm, tezina 48 kg. Dozvoljeni
pogonski tlak: 3 bara. Priklju¢ak odvoda
dimnih plinova: 60 mm. Priklju¢ak dovoda
zraka: 100 mm.

Regulacija je ugradena u kotao za grijanje.
Regulacija temperature vode u kotlu i/ili
temperature polaznog voda
vodena vremenskim prilikama
Regulacija kruga grijanja s jednim krugom
grijanja bez mjeSacai dva
kruga grijanja s mjeSacem.

Energetski razred: A kpl 1

N

Montazni pribor za cirko kondenzacijski
uredaj, s pri€vrsnim elementima kom

Armatura za punjenje s crijevom (cirko) kom

Dimovodni revizijski luk 87° D=60/100 kom

Dimovodna cijev DN60/100 1=1000 kom

[ Ny I N [ N N N U

Dimovodna cijev DN60/100 1=500 kom

N[O O~ |W

Obujmica za pri¢vrscivanje dimovoda bijele
boje dimenzije D=100 kom 5

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 List 7 od 42 Prilog 5 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t'TEHNOKOM
3 | PLINSKI BOJLER
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno
mj. cijena

8 | Zidni sobni korektor s moguc¢noscéu
upravljanja sa tri kruga grijanja sa
funkcijama upravljanja grijanja (funkcija
godisnjeg odmora, party funkcija,
automatsko prebacivanje podeSenog

vremena ljeto/zima).Spajanje e-Bus kablom. | kom 1
9 | Uranjajuéi temperaturni osjetnik za

hidrauli¢ke skretnice proizvod NTC [=3750 kom 1
10 | Zidni komplet za drzac razdjelnika kom 2
11 | Osnovni paket okna (PPs) D=60 kom 1
12 | Dimovodna cijev 1,95m D=60 kom 3
13 | Dimovodna cijev 1m D=60 kom 1
14 | Zidna zaslonka D=100 kom 1
15 | Set odvodnih lijevaka sa sifonom kom 2

16 | TroSkovi ovlastenog servisera prilikom
nadzora nad montazom i pustanja u rad
uredaja uz prethodnu kontrolu svih izvedenih
radova relevantnih za funkcioniranje
sustava. Stavkom su obuhvaceni svi radovi
za dovodenje uredaja do potpune pogonske
sposobnosti (podeSavanje uredaja,
umjeravanje, balansiranje, probni pogon i
dr.). U troSkove je ukljuCena atestna
dokumentacija te upute za rad i rukovanje
na hrvatskom jeziku kpl 1

17 | Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. Montazu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodac¢a. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
troSkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montaze treba predvidjeti i
sve potrebne skele, fiksne i pomi¢ne za rad
na visini, sukladno postojec¢im propisima..
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t'TEHNOKOM
3 | PLINSKI BOJLER
Poz Opis Jed. | Kol. Jed. Ukupno
mj. cijena

Obaviti tlacnu probu instalacije uz
sastavljanje odgovarajuéeg zapisnika.
Provesti trodnevni probni pogon instalacije i
pogonske opreme, uz reguliranje svih
uredaja od strane ovlastenih osoba. Ukljuditi
konacno upustanje instalacije u pogon
zajedno sa svim potrebnim podeSavanjima i
mjerenjima, dokumentirati ovjerenim
zapisnicima. Kompletiranje valjane atestne
dokumentacije, ispitnih listova, dokaza o
kvaliteti i jamstvenih listova na isporu¢enu
opremu, uredaje i instalaciju za sve sustave.
Stavkom obuhvatiti i provodenje neophodnih
ispitivanja i mjerenja od strane ovlastenih
ustanova s popratnim zapisnicima (tehnicki
pregled) kpl 1

UKUPNO PLINSKI BOJLER
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

t ° TEHNOKOM Strojarsko-tehnolo3ki projekt
4 | STROJARNICA
Poz Opis Jed.
mj. | Kol. | Jed. cijena Ukupno

1 | Rashladni akumulacijski spremnik

(Oznaka na nacrtu G) vode kapaciteta

100 |, sa Cetiri prikljucka NO 40,

prikljuckom 3/4" na vrhu spremnika za

odzracnik, priklju¢kom 3/4" za

ekspanzijsku posudu, prikljuckom na dnu

za punjenje/praznjenje 3/4", s toplinskom

izolacijom debljine 50 mm predvidenom

za hladenije i grijanje. kom. 1
2 | Kombinirani polazno/povratni razdjelnik

(Oznaka na nacrtu D) HV 100 -10 sa

izolacijom i zidnim nosacima.

Broj i vrsta priklju€aka: prema shemi

(kotlovski priklju¢ak DN50, Cetiri prikljucka

sa gornje strane DN DN32 i Cetiri

prikljuCak sa donje strane DN32.

Razdjelnik je ispitan tlacnom probom i

antikorozivno zasti¢en temeljnom bojom,

Temperatura polaznog voda max. 90°C,

Plast iz pocin€anog lima 0.8 mm, sa

izrezima za prikljucke, sa izolacijom,

paronepropusna,

Montirana na razdjelnik, zajedno sa

zidnim nosacem. Ukljucivo hidrauliCku

skretnicu. kom 1
3 | Spremnik 750 lit quadro,(Oznaka na

nacrtu A) za demi vodu kom 1
4 | Cirkulacijska frekvencijska pumpa za

potrebe cirkulacije rashladnog/ogrjevnog

kruga rekuperatora i kanalnih jedinica

(Oznaka na nacrtu CP1) sa spojnicama te

spojnim i brtvenim materijalom,

Koli€ina protoka : 4,34 m3/h

Visina dobave : 8,28 m

Dop. radna temperatura

(-20°C ... +110°C):40°C

Radni tlak/Nazivni tlak : PN 16

Vrsta struje : 1~230V/50Hz

Potrosnja struje P1 : 0,32 kW

Vrsta zastite : IP X4D

Cijevni priklju¢ak : DN 32/ PN16

kpl 1
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t' TEHNOKOM
4 | STROJARNICA
Poz Opis Jed.

mj. | Kol. | Jed. cijena Ukupno

5 | Cirkulacijska frekvencijska pumpa za
potrebe cirkulacije ogrievne vode kruga
podnog grijanja (Oznaka na nacrtu CP2 i
CP3), komplet s vij€éanim spojnicama te
spojnim i brtvenim materijalom,

Koli€¢ina protoka : 4.79 m3/h

Visina dobave : 6.2 m

Dop. radna temperatura
(-20°C...+110°C): 20 °C

Radni tlak/Nazivni tlak : PN 10

Vrsta struje : 1~230V/50Hz

Potrosnja struje P1 : 0.009..0.136 kW
Vrsta zastite : IP X4D

Cijevni priklju¢ak : G 2"

Uklju¢ivo CIM 200 MODBUS

kom | 2

6 | Cirkulacijska frekvencijska pumpa
(Oznaka na nacrtu CP4)za potrebe
cirkulacije ogrjevne vode kruga PTV-a
komplet s vij€anim spojnicama te spojnim
i brtvenim materijalom,

Koli¢ina protoka : 1,39 m3/hVisina dobave
: 2,2 mDop. radna temperatura(-20 °C ...
+110 °C) : 40 °CRadni tlak/Nazivni tlak :
PN 16Vrsta struje :
1~230V/50HzPotrodnja struje P1: 0.14
kWVrsta zastite : IP X4DCijevni priklju¢ak
:11/2" / PN16 kpl 1

7 | Troputni prekretni ventil, DN32,
qV=4,34m3/h, kvs =16 m3/h, komada 1

Set fitinga, komplet 1

Pogon ventila ,230 V, trotoCkasti sa
kranjim kontaktima, komada 1 kpl 4

8 Pumpa za nadopunu sistema iz
spremnika (Oznaka na nacrtu CP5)
protoka 3600I/h, 800W, maksimalna visina
usisa 7m, maksimalna visina dizanja41 m | xom | 1

9 | Zatvorena membranska ekspanzijska
posuda volumena 80 | (Oznaka na nacrtu
EP1) za unutarnju ugradnju, komplet sa
sigurnosnim ventilom DN 25, tlakom
otvaranja 3 bar, manometrom sa
slavinom, te spojnim i brtvenim
materijalom. kpl 1
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4

STROJARNICA

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena Ukupno

10

Zatvorena membranska ekspanzijska
posuda volumena 12 | (Oznaka na nacrtu
EP2) za unutarnju ugradnju, komplet sa
sigurnosnim ventilom DN 25, tlakom
otvaranja 3 bar, manometrom sa
slavinom, te spojnim i brtvenim
materijalom.

kpl

11

Ventil s poklopcem i osiguracem od
neovladtenog rukovanja nazivnog tlaka
PN 6, komplet s vij€anim spojnicama te
spojnim i brtvenim materijalom

DN 25

kom

DN 20

kom

12

Zatvorena membranska ekspanziona
posuda za sanitarnu vodu (Oznaka na
nacrtu EP4) volumena 18 litara, komplet
sa kutnim sigurnosnim ventilom sa
oprugom 3/4 ", tlakom otvaranja 6bar,
manometra sa slavinom ukljucivo sa
spojnim i brtvenim materijalom

kom

13

Dobava, ventil s poklopcem i osiguracem
od neovlastenog rukovanja nazivnog tlaka
PN 6, komplet s vij€anim spojnicama te
spojnim i brtvenim materijalom

DN 20

kom

14

Automatski odzracni lon&i¢ zajedno sa
zapornim ventilom ili jednako vrijedan.

kom

15

Automatski odzracni lon¢i¢ zajedno sa
zapornim ventilom.

kom

16

Navojna kuglasta slavina, nazivnog tlaka
PN 6, komplet s spojnim i brtvenim
materijalom. Sljedec¢ih dimenzija i koli¢ina
za rad sa vodom:

DN 20 (3/4")

kom

DN 25 (1"

kom

N

DN 32 (5/4")

kom

DNA40 (6/4")

kom

[e2]

DN50 (2")

kom

17

Navojni nepovratni ventil s zapornim
ventilom nazivnog tlaka PN 16, Sljedecih
dimenzija i koli¢ina za rad vodom:

DN 25 (1"

kom

DN 32 (5/4")

kom

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1

Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.

List 12 od 42

Prilog 5 Mapa 1




ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Strojarsko-tehnolo3ki projekt

E'TEHNOKOM

4

STROJARNICA

Poz

Opis

Jed.
mj.

Kol. | Jed. cijena Ukupno

18

Navojni hvata¢ necisto¢a s ventilom,
komplet s spojnim i brtvenim materijalom.
Sljedecih dimenzija i koli¢ina za rad sa
vodom:

DN 25 (1%

kom

19

Hvatac necisto¢a PN10, mesing, uklju€ivo
izolaciju, komplet s spojnim i brtvenim
materijalom. Sljedecih dimenzija i koli¢ina
za rad sa vodom:

NO50 (2")

kom

20

Kuglasta slavina za punjenje/praznjenje,
nazivnog tlaka PN 6, za ugradnju na
najnizim to¢kama instalacije, prema
mjesnim prilikama, komplet sa slijepim
¢epom na lanci¢u te nastavkom za
gumeno crijevo, kol¢akom te spojnim i
brtvenim materijalom. Slijedecih dimenzija
i koli¢ina: 1/2"

kpl

21

Okrugli bimetalni termometar za ® 80 s
navojnim priklju¢kom 1/2" sa straznje
strane, komplet s kol¢akom za ugradnju u
cjevovod te spojnim i brtvenim
materijalom. 0 - 120 °C

kpl

22

Manometar za sanitarnu vodu komplet s
cijevi, s trokrakom manometarskom
kuglastom slavinom DN 15 (R 1/2") ® 80,
komplet s kol€akom te spojnim i brtvenim
materijalom za ugradnju na instalaciju
tople vode. 0 — 6 bar

kpl

23

BesSavne tvrde bakrene cijevi prema DIN
1786 za izradu razvodne mreze instalacije
grijanja i hladenja, uklju€ujuci i potreban
broj bakrenih koljena, redukcija, T-
komada, prelaznih komada Celik-bakar,
mjedenih prelaznih komada ostalih
fazonskih komada, spojnim i pri¢vrsnim
materijalom, pastom i legurom za
lemljenje, bojom za korekciju lemljenih
mjesta te ostalim materijalom za
dovodenje kompletne instalacije u funkciju
i pogonsko stanje. Sljedecih dimenzija i
koli¢ina:

@28 x 1 mm

@35 x 1 mm

3

@42 x 1 mm

26
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E'TEHNOKOM

4

STROJARNICA

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena Ukupno

24

Toplinska fleksibilna izolacija cijevnog
razvoda. Predmetna izolacija je izolacijski
materijal zatvorenih &elija s parnom
branom, baziran na ekstrudiranoj
elastomernoj pjeni, crne boje (koeficijent
otpora difuzije vodene pare m= 10 000,
toplinska vodljivost 1=0.033 W/mK pri
0°C). Debljina stijenke izolacije je 19 mm.
Stavkom obuhvatiti i predpripremljene
dijelove za izoliranje pripadajucih
fazonskih komada, koljena, ogranaka,
cijevne armature, zavrsnih manzeta i
sli¢no, te specijalno ljepilo i originalnu
samoljepljivu traku za brtvljenje Savova.
Sve spojeve pazljivo difuzijski zabrtviti.
Sve dostupne cjevovode oznaditi sa
obojenim prstenovima za oznac¢avanije ili
strelicama s oznakom smjera strujanja
medija. Sljedecih dimenzija i koli€ina za
Celicne, bakrene i plasti¢ne cjevi:

@28 x 1 mm

@35 x 1 mm

3

@42 x 1 mm

26

25

Razni tipski, pocin¢ani materijal za
ovjeSenje i ucvrscenje (drzaci cjevovoda,
obujmice, zavjeSenja, priCvrsnice,
podupore te ostala pomoéna ucvrscenja
za montazu, uz potrebne matice i vijke) sa
umecima za zvucnu izolaciju, sve u
potrebnoj koli€ini i kvaliteti.

kg

40

26

Sitni potrosni materijal kao paljena zica,
Zica za zavarivanje, kisik, acetilen, argon,
ostali plinovi, elektrode za elektrolu¢no
zavarivanje, rezne i brusne ploce,
pocin€ana koljena t- komadi i redukcije
malih dimenzija, holenderi, kol¢aci,
nazuvice, ¢epovi, brtve, kudjelja,
teflonska traka, firnajz, maziva, vijci za
lim i drvo, tipli, kistovi, boje, razrjedivac,
silikonski i drugi kitovi, neoprenska i ostala
liepila, gips ili sli¢na punila, obujmice,
Selne, podlozne plocice, rascijepljene
podlozne plocice , pri¢vrsni materijal,
proturne cijevi, okruglo zeljezo, plosnato
Zeljezo, navojne Sipke, Celicne perforirane
trake za zavjeSenja, vijci, matice, gorivo
za pogon alata i ostali nespecificirani

kpl
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t' TEHNOKOM
4 | STROJARNICA
Poz Opis Jed.

mj. | Kol. | Jed. cijena Ukupno

materijal potreban za montazu

27 | lzrada svih potrebnih gradevinskih radova
prilikom izrade gradevinskih otvora kroz
zidove i pod (Sest prolaza kroz zid 50 -
debljine zida od 25 cm + Cetiri prolaza
kroz armiranu deku debljine 30 cm),
povecanje postojecih otvora za potrebe
unosa opreme na mjesto ugradnje. Stavka
uklju€uje i radove sanacije istih te
dovodenje u zateCeno stanje te
eventualno protupozarno brtvljene na
mjestima prolaza instalacije kroz razliCite
pozarne sektore vatrootpornim kitom. Sve
radove izvoditi uz suglasnost nadzornog
inZenjera. kpl 1
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Kol.
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28

Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. MontaZzu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodaca. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
trodkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru€¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montaZze treba predvidjeti
i sve potrebne skele, fiksne i pomicne za
rad na visini, sukladno postoje¢im
propisima. Nakon montaze vodenog
dijela, obaviti tlacnu probu instalacije
prema DIN-u 4756 uz sastavljanje
odgovarajuéeg zapisnika. Provesti
trodnevni probni pogon instalacije i
pogonske opreme, uz reguliranje svih
uredaja od strane ovlastenih osoba.
Ukljuciti kona¢no upustanje instalacije u
pogon zajedno sa svim potrebnim
podeSavanjima i mjerenjima,
dokumentirati ovjerenim zapisnicima.
Kompletiranje valjane atestne
dokumentacije, ispitnih listova, dokaza o
kvaliteti i jamstvenih listova na isporucenu
opremu, uredaje i instalaciju za sve
sustave. Stavkom obuhvatiti i provodenje
neophodnih ispitivanja i mjerenja od
strane ovlastenih ustanova s popratnim
zapisnicima (tehnicki pregled).

kpl

UKUPNO STROJARNICA
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Strojarsko-tehnolo3ki projekt

t'TEHNOKOM

5 | PODNO GRIJANJE
Jed.

Poz Opis mj Kol. | Jed. cijena | Ukupno

1. | Cijev za podno grijanje/hladenje
Materijal: peroksidno umrezen polietilen
(PE-Xa), prema DIN 16892

zastite od difuzije kisika ispitana prema
DIN 4726.

Tehnicke karakteristike:

- Max. radni tlak 6 bar

- Max. radna temperatura: 90°C

- Max. kratkotrajna tempemperatura do :
100°C

17 x 2,0 mm m 3300

2. | Predizolirane cijev za razvod podnog
grijanja (od razdjelnika/sabirnika do
ormari¢a podnog grijanja)

Materijal: peroksidno umrezen polietilen
sa plastom (PE-Xa/EVAL)

zastite od difuzije kisika ispitana prema
DIN 4726 - Klasa 5

Tehnicke karakteristike:

- Max. radni tlak 10 bar

- Max. radna temperatura: 90°C

- Max. kratkotrajna tempemperatura do :
100°C

40 x 5,5 mm 30

3|3

50 x 6,9 mm 60

3. | Oprema za izradu i spajanje mreze
razvoda podnog grijanja od
razdjelnika/sabirnika do ormaric¢a podnog
grijanja kao spojnice,koljena, prijelazni
komadi, T-komadi, reducirana spojnica i
pomicna navlaka za dovodenje
kompletne instalacije u funkciju i
pogonsko stanje dimenzija i koli€ina:

Spojnica 40-40 PX kom 2

Koljeno 40/90° PX kom

1
Koljeno 50/90° RX+ kom 12

Prijelazni komad 50-R1 1/4" VN RX+ kom 4

Prijelazni komad 40-R1 1/4" RX kom 8

T-komad 50-40-50 RX+ kom 4

Reducirana spojnica 50-40 RX+ kom 4

Pomiéna navlaka 50 MX/LX kom 40

Pomic¢na navlaka 40 PX kom 40

4. | Regulacijski mjesajuci ventil (Y1iY2)
gV=2,01 m3/h kvs=6,3 m3/h sa
elektromotornim pogonom sve kao
proizvod Rehau tip HKV kom 2

5. | Kuglasti ventil kutni NO25 NP 6 kom 2
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t'TEHNOKOM

5

PODNO GRIJANJE

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Kuglasta slavina 5/4" sa MZ priklju¢cima
s holenderom

kom

Filter za vodu 5/4"

kom

® N

Plo¢a za polaganje cijevi podnog grijanja
od crne folije s ¢epovima bez pjenastog
sloja toplinske i zvucne izolacije s donje
strane. Izvedena iz ekspandiranog
polistirena sa PS folijom. Stiti izolacijski
sloj od prodiranja vlage i vode iz estriha
prema DIN 18560 i DIN EN 1264.

Klasa gorivosti E prema HR EN 13501.
Razmak postavljanja cijevi 5 cm.
Tehnicke karakteristike:

- Dimenzije (DxSxV):1450x850x30 mm

- Nosivost 50 kN/m2

- Otpor prolasku topline (R): 0,6 m?K/W
Proizvod kao Rehau tip Varionova 20/40
mm

480

Razdjelnik podnog grijanja

Razdjelnik krugova grijanja povezan s
cijevima podnog grijanja u vij€anom spoju
sa steznim prstenom. Izraden od
visokokvalitetnog nehrdajuéeg Celika za
do 12 krugova za grijanje s mjeraéem
protoka za zatvaranje pojedinacnih
krugova za grijanje.

Proizvod kao Rehau iducih tipova i
dimenzija

6 krugova

kom.

8 krugova

kom.

9 krugova

kom.

10 krugova

kom.

10

Set kuglastih ventila 1" za razdjelnik

set

Dlalala|—a

11

Vodilica za cijevi od poliamida za
dimenzije 16/17 mm sa kutom zakretanja
90°

kom.

12

Holender spoj sa steznim prstenom
17x2,0

kom.

70

13

Razdjelni ormari¢ dimenzija Sirine 750
mm X visine 705-885 mm x dubine 110-
160 za 5-8 krugova grijanja. Materijal
izrade pocincani €eli¢ni lim, sve vidljive
povrsine lakirane ubijelu boju.

kom.
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5

PODNO GRIJANJE

Poz

Opis

Jed.
mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

14

Razdjelni ormari¢ dimenzija Sirine 950
mm x visine 705-885 mm x dubine 110-
160 za 9-12 krugova grijanja.

Materijal izrade pocin€ani €eli¢ni lim, sve
vidljive povrsine lakirane u

bijelu boju.

kom.

15

Rubna dilataciona traka klase gorivosti E
prema HRN EN 13501 izradena iz
polietilena sa samoljepivom pozadinom i
samoljepivom PE-folijom s prednje strane
za osiguranje brtvljenja izmedu rubne
trake i toplinske izolacije.

Visina: 150 mm

Debljina materijala: 10 mm

Duljina: 25 m

350

16

Aditiv za estrih P dodatak estrihu
Koristi se kao aditiv za estrih na
cementnoj osnovi, homogenizira i
poboljSava kvalitetu materijala i time
povecava toplinsku provodljivost poda.
Opcenito: 0,035 kg komponente estriha
po cm debljine estriha i m2 povrsine.
Jedinica pakiranja 10 kg.

kg

120

17

Profil za fuge L=1,2 m

100

18

Set kuglastih slavina za razdjelnik

kom

19

Termostat sa osjetnikom za temperaturu i
vlaznost .

kom

20

Centralna upravljacka jedinica za do 8
prostorija pogonda za radio i prikljuéno
upravljanje. LAN/WLAN kao standard sa
moguc¢noS&u modularnog proSirenja.

kom.

21

Transformator za opskrbu baze 24 V.

kom.

22

IzvrSna pogonska jedinica 24 V

kom.

23

Montaza opreme i instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. Montazu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodac¢a. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, i ovom troskovniku, sa svim
potrebnim sitnim montaznim materijalom.
Nakon montaZe vodenog dijela, obaviti
tlacnu probu instalacije prema DIN-u
4756 uz sastavljanje odgovarajuceg
zapisnika.

kpl

24

Pustanje u rad od strane ovlastenog
servisera

kpl
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t - TEHNOKOM
5 | PODNO GRIJANJE
Poz Opis J:‘?' Kol. | Jed. cijena | Ukupno
25 | Atestna dokumentacija, ispitni listovi,
dokaza o kvaliteti i jamstveni listov na
isporu¢enu opremu, uredaje i instalaciju
za sve sustave. kpl 1
26 | Pripremno - zavrsni radovi na gradilistu kpl 1
UKUPNO PODNO GRIJANJE
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6

VENTILOKONVEKTORI

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Isporuka ventilokonvektora, za rad s
opto€nim zrakom, podstropni, bez maske
za ugradnju u kanalni razvod (minimalni
raspoloZivi eksterni pad tlaka 30 Pa),
dvocijevne izvedbe, s trobrzinskim
ventilatorom. Uklju€ivo s: dvoputnim
tlacno neovisnim ventilom s on/off
aktuatorom, dva zaporna ventila,
senzorom minimalne temperature polaza i
pomocna odvodna posuda za
horizontalnu jedinicu, asinkroni
visokotlaéni motor:

1.1.

JEDINICA ZA HORIZONTALNU
UGRADNJU BEZ MASKE (Oznaka na
nacrtu 4)

Qh=767 W; Qg=1100 W

Dimenzije D/V/S: 420/460/220

Protok vode (grijanje): 135 I/h

Protok vode (hladenje): 135 I/h

Protok zraka: 190 m?¥h

Pad tlaka na strani vode (grijanje): 0,6
kPa

Pad tlaka na strani vode (hladenje): 0,8
kPa

Razina buke: 43 dB (A)

TeZina: 14 kg

kom

1.2.

JEDINICA ZA HORIZONTALNU
UGRADNJU BEZ MASKE (Oznaka na
nacrtu 3)

Qh=3451 W; Qg=4360 W

Dimenzije D/V/S: 1020/565/220
Protok vode (grijanje): 602 I/h

Protok vode (hladenje): 602 I/h

Protok zraka: 578 m3h

Pad tlaka na strani vode (grijanje): 25,2
kPa

Pad tlaka na strani vode (hladenje): 27,7
kPa

Razina buke: 46 dB (A)

TezZina: 30,7 kg

kom

1.3.

JEDINICA ZA HORIZONTALNU
UGRADNJU BEZ MASKE (Oznaka na
nacrtu 2)

Qh=4117 W; Qg=5020 W

Dimenzije D/V/S: 1260/480/225

kom

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1
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6

VENTILOKONVEKTORI

Poz

Opis

Jed.
mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Protok vode (grijanje): 479 I/h
Protok vode (hladenje):479 I/h
Protok zraka: 495 m®h

Pad tlaka na strani vode (grijanje): 11,1
kPa

Pad tlaka na strani vode (hladenje): 13,0
kPa

Razina buke: 59 dB (A)

Tezina: 27 kg

*NAPOMENA - navedene specifikacije su
uzete pri 2. stupnju (od 3) rada
ventilokonvektora; 1 = min., 3 = max.

ReSetke za dovod i odvod zraka, izradene
od Al-profila. Ugradbeni okvir izraden od
pocin€anog Celi¢nog lima, sljedecih
dimenzija BxH (mmxmm) :

625x125 mm

kom

1025x125 mm

kom

36

U usisnu reSetku staviti filter

Fleksibilni ventilacijski priklju¢ak - jedreno
platno za povezivanje unutarnje jedinice s
plenumom.

Ventilacijski kanali i plenumi za dovod i
odvod zraka izradeni iz Celi€nog
pocin€anog lima debljine, komplet sa
lukovima, ra¢vama prijelaznim komadima i
fazonskim dijelovima.

do-250 s=0,6

250-800 s=0,8

ukljucivo prirubnice, brtve, vijke, matice,
podlozne plocice i kopce.

kg

330

Okrugli spiro kanali izradeni iz CeliCne
pocinCane trake debljine prema DIN
24190 i 24191 ukljucivo fazonske
komade, brtve, vijke, matice, podloZne
plocice i kopce.

dof 125 s =0,6 mm

odf140dof250 s=0,75mm

dimenzije:

f100

36

f160

3

140

f 250

30
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t - TEHNOKOM

6 | VENTILOKONVEKTORI

Opis mj.

Poz Jed.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

6 | Toplinska izolacija pravokutnih
ventilacijskih kanala u zatvorenom
prostoru; Predmetna izolacija je izolacijski
materijal zatvorenih ¢elija s parnom
branom, baziran na ekstrudiranoj
elastomernoj pjeni, crne boje (koeficijent
otpora difuzije vodene pare m= 10 000,
toplinska vodljivost 1=0.033 W/mK pri
0°C). klase B1, uklju€ivo ljepilo i trake.

debljina stijenke izolacije 6 mm m2

28

7 | Revizijska vratasca izradena od
gipskartonskih GKI plo¢a u aluminijskom
profilu za ugradnju u spusteni strop,
dimenzije 400x400 mm. kom

14

8 | Automatski odzrac¢ni ventil s visokim
ucinkom.

Tijelo od mesinga. Prikljuéak navojni Z.
Max radni tlak: 10 bar

Podrucje temperature: 0+110°C
Dimenzije priklju¢ka: 1/2 " kom

10

9 | Navojna kuglasta slavina, nazivnog tlaka
PN 6, komplet s spojnim i brtvenim
materijalom. Sljedecih dimenzija i koli€ina
za rad sa vodom:

DN 20 (3/4") kom

14

10 | Set inox fleksibilnih cijevi dimenzija:

1/2"Z x 1/2"M kom

3/4"7x 3/4"M kom

11 | Zidni sobni termostat, digitalni termostat
sa LCD ekranom sa podesivim
osvjetlienjem, prikazom temperature
prostora, temperature podesenja,
vremensko podeSavanje rada (satno i
tjedno). Sa funkcijama ekonomi¢nog rada,
funkcijom protiv zamrzavanja,
mogucnoSéu spajanja vanjskog senzora
temperature, moguénos¢u spajanja
senzora otvorenosti prozora. Ugradena
komunikacija RS485 i potpuno upravljanje
putem MODBUS RTU protokola
Napajanje: 230 V / 50 Hz

Izlaz: 1 A; 230V kom

12 | Upravljacka kutija za spajanje do 4
ventilokonvektora na jedan sobni kom
termostat

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1  List 23 od 42
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.

Prilog 5 Mapa 1




ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Strojarsko-tehnolo3ki projekt

t'TEHNOKOM

6

VENTILOKONVEKTORI

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol. | Jed. cijena | Ukupno

13

PVC cijevi za odvod kondenzata s
unutarnjih jedinica, uklju€ivo potreban broj
fazonskih komada ( fitinga), brtvi i sifona,
te spoj na izljevno mjesto, dimenzije:

@20

75

14

Ugradbeni sifon za spajanje
ventilokonvektora na odvodnju s
prikljuécima 1/2".

kom

15

Razni tipski, pocin¢ani materijal za
ovjeSenje i uCvricenje (drzaci cjevovoda,
obujmice, zavjeSenja, pricvrsnice,
podupore te ostala pomocna uévricenja
za montazu, uz potrebne matice i vijke) sa
umecima za zvucnu izolaciju, sve u
potrebnoj koli€ini i kvaliteti.

kg

50

16

BesSavne cCeliCne cijevi za izradu razvodne
mreze, ukljuCujudi i potreban broj koljena,
redukcija, T-komada, prelaznih komada
Celik-bakar, mjedenih prelaznih komada
ostalih fazonskih komada, spojnim i
pri¢vrsnim materijalom, legurom za
varenje, bojom za korekciju varenih
mjesta te ostalim materijalom za
dovodenje kompletne instalacije u funkciju
i pogonsko stanje, sljedecih dimenzija i
koli€ina:

DN40 (1 1/2")

18

DN50 (2")

28

17

Bakrene cijevi za izradu razvodne mreze,
ukljucujuci i potreban broj koljena,
redukcija, T-komada, prelaznih komada
Celik-bakar, mjedenih prelaznih komada
ostalih fazonskih komada, spojnim i
pri¢vrsnim materijalom, legurom za
varenje, bojom za korekciju varenih
mjesta te ostalim materijalom za
dovodenje kompletne instalacije u funkciju
i pogonsko stanje, sljedecih dimenzija i
koli€ina:

@18 x 1 mm

28

@28 x 1 mm

120

@35 x 1 mm

36

@42 x 1 mm

3|3|3|3

78
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VENTILOKONVEKTORI

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

18

Toplinska fleksibilna izolacija cijevnog
razvoda instalacije grijanja/hladenja za
unutarnju ugradnju. Predmetna izolacija je
izolacijski materijal zatvorenih Celija s
parnom branom, baziran na ekstrudiranoj
elastomernoj pjeni, crne boje (koeficijent
otpora difuzije vodene pare m= 10 000,
toplinska vodljivost 1=0.033 W/mK pri
0°C). Debljina stjenke izolacije je 19 mm.
Stavkom obuhvatiti i predpripremljene
dijelove za izoliranje pripadajucih
fazonskih komada, koljena, ogranaka,
cijevne armature, zavrSnih manzeta i
sli¢no, te specijalno ljepilo i originalnu
samoljepljivu traku za brtvljenje Savova.
Sve spojeve pazljivo difuzijski zabrtviti.
Sve dostupne cjevovode oznaditi sa
obojenim prstenovima za oznacCavanije ili
strelicama s oznakom smjera strujanja
medija. Sljedecih dimenzija i koli¢ina za
bakrene i Celi€ne cijevi:

18

28

28

120

235

36

42

78

DNA40 (1 1/2")

18

DN50 (2")

3|3(3|3|3|3

28

19

Ciséenje &eliénim &etkama vanjskih
povrsina klasicnih cijevi, pranje
dezoksidantom za Zeljezo te dvostruki
premaz temeljnom bojom otpornom na
temperaturi do 100°C.

10

20

Sitno potroSni materijal potreban za
ugradnju sve gore navedene opreme do
potpune pogonske funkcionalnosti kao
paljena zica, Zica za zavarivanje, Kisik,
acetilen, argon, ostali plinovi, elektrode za
elektrolu¢no zavarivanje, rezne i brusne
ploCe, vijci za lim, sidreni vijci, tipli,
kistovi, boje, razrjedivac, silikonski i drugi
kitovi, neoprenska i ostala ljepila, gips ili
sli¢na punila, obujmice, Selne, podlozne
plocice, rascijepljene podlozne plocice,
pri€vrsni materijal, proturne cijevi, okruglo
zeljezo, plosnato Zeljezo, navojne Sipke,
CeliCne perforirane trake za zavjeSenja,
vijci, matice, gorivo za pogon alata i ostali

kpl
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Strojarsko-tehnolo3ki projekt
t - TEHNOKOM
6 | VENTILOKONVEKTORI
Poz . Jed. | Kol. | Jed. cijena | Ukupno
Opis -
j.
nespecificirani materijal potreban za
montazu i uzemljenje.
21 | Montaza i ozi¢enje termostata na
elektroinstalaciju. kom 4
22 Elektropovezivanje ventilokonvektora sa
zidnim sobnim termostatima. kom 7
23 | Parametriranje i pustanje u rad
ventilkonvektora kpl 1
24 | Prijevoz unaprijed specificirane opreme,
materijala i alata na gradilite, povrat alata
i preostalog materijala na skladiste
izvodaca. kpl 1
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VENTILOKONVEKTORI

Poz

Opis

Jed.
mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

25

Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. Montazu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodac¢a. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
troSkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montaze treba predvidjeti
i sve potrebne skele, fiksne i pomi¢ne za
rad na visini, sukladno postoje¢im
propisima. Nakon montaze vodenog
dijela, obaviti tlaCnu probu instalacije
prema DIN-u 4756 uz sastavljanje
odgovarajuceg zapisnika. Provesti
trodnevni probni pogon instalacije i
pogonske opreme, uz reguliranje svih
uredaja od strane ovlastenih osoba.
Ukljuéiti kona€no upustanje instalacije u
pogon zajedno sa svim potrebnim
podesavanjima i mjerenjima,
dokumentirati ovjerenim zapisnicima.
Kompletiranje valjane atestne
dokumentacije, ispitnih listova, dokaza o
kvaliteti i jamstvenih listova na isporu¢enu
opremu, uredaje i instalaciju za sve
sustave. Stavkom obuhvatiti i provodenje
neophodnih ispitivanja i mjerenja od
strane ovlastenih ustanova s popratnim
zapisnicima (tehnicki pregled).

kpl

UKUPNO VENTILOKONVEKTORI
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ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

t ° TEHNOKOM Strojarsko-tehnolo3ki projekt
7 | SOLARNI SUSTAV
Poz Opis Jed. | Kol. | Jed.cijena | Ukupno
mj.
1 | Solarni plo€asti kolektor (Oznaka na
nacrtu |) s automatskim temperaturnim
isklju€ivanjem.
Okvir tamnoplavi.
PloCasti kolektor (okomit) za zagrijavanje
pitke vode i ogrjevne vode preko
izmjenjivaca topline.
Konstrukcijske znacajke i izvedba:
Visokoucinkovit plo€asti kolektor okomite
izvedbe, sadrzi meandarski apsorber sa
selektivnim, promjenjivim moduliraju¢im
premazom. Kuciste po obodu od
razvijenog aluminijskog profila, toplinska
izolacija s bo¢ne i straznje strane od
melaminske smole. Pokrov od vrlo
prozirnog solarnog sigurnosnog stakla
otpornog na tucu.
Tehnicki podaci:
Bruto povrsina kolektora: 2,51 m2
PovrSina apsorbera: 2,32 m2
Aperturna povrsina: 2,33 m2
Sirina: 1056 mm
Visina: 2380 mm
Dubina: 90 mm
Tezina: 41 kg
Sadrzaj tekucina: 1,83 |
Opticki stupanj iskoristivosti: 81,3 %
Koeficijent gubitka topline k1: 3,431
W/m2K2
Koeficijent gubitka topline k2: 0,02
W/m2K2
Dozvoljeni pogonski tlak u kolektoru: 6
bar
Max. tempe. stagnacije: 145°C
Tehnicki podaci za odredivanje razreda
energetske ucinkovitosti (ErP-oznaka):
Aperturna povrsina: 2,33 m2
Stupanj iskoristivosti kolektora: 63 %
Opticki stupanj iskoristivosti kolektora:
80%
Linearni koeficijent prolaska topline: 3,42
W/(m2K)
Kvadratni koeficijent prolaska topline:
0,02 W(m2K2)
Korekcijski faktor kuta: 0,91 kom 2
2 | Spojne cijevi (1 par) od fleksibilne valovite
cijevi od plemenitog Celika s mesinganim
prikljuénim krajevima i O-prstenovima. kom 2
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7 | SOLARNI SUSTAV

mj.

Poz Opis Jed.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Priklju¢ni set za jedno kolektorsko polje. kom

Alw

Set uranjajuce Cahure s vij¢anim
dijelovima. kpl

5 | Brzi odzraénik sa slavinom, T-komadom
od mesinga i vij€anim spojkama sa
steznim prstenom (22 mm). kpl

6 | Prikljucni vodovi (2 komada).

Valovita cijev od plemenitog Celika s
toplinskom izolacijom postojanom na UV-
zracenje i vijanim spojkama sa steznim
prstenom.

Promjer priklju¢ka 22 mm i duljine 1000
mm. kpl

7 | Pricvrsni set za potporu na krovovima za
montazu na podkonstrukciji s postavnim
utezima od strane graditelja, (npr. Celiéni
nosac, betonski balasti) od aluminija
otpornog na koroziju.Sadrzi:potporni
dijelovi s pri€vrsnicama, Sesterokutni vijci,
matice, U-ploCice od plemenitog Celika. kpl

8 | Dvocijevna crpna stanica (Oznaka na
nacrtu H) za krug kolektora.

Kompaktna jedinica sastoji se od ogranka
crpke i solarnog ogranka s 2 termometra,
2 kuglaste slavine s nepovratnom
zaklopkom, pokazivatem protoka,
manometrom, sigurnosnim ventilom (6
bar), ventilom za punjenje, odvajaem
zraka, vij€anom spojkom sa steznim
prstenom/ dvostrukim O-prstenom od 22
mm, toplinskom izolacijom i
visokouc€inkovitom crpkom za izmjeni¢nu
struju, upravljanom brojem okretaja.
Visina dobave: 6,0 m, pri volumnom
protoku od 1000 I/h.

S integriranom jedinicom. kpl

9 | Solarna ekspanzijska posuda (Oznaka na
nacrtu EP3), sa zapornim ventilom i
pri¢vrsnim nogama.

Volumen: 24 |

Pogonski tlak: 10 bar kpl

10 | Solarna ru¢na crpka. kpl

11 | Toplinski medij ". 20 litara u jednokratnom
kanistru.
Gotova smjesa do -28°C kom
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SOLARNI SUSTAV

Poz

Opis

Jed.
mj.

Kol.

Jed. cijena

Ukupno

12

Bivalentni spremnik tople vode (Oznaka
na nacrtu J) s 2 spiralna izmjenjivaca
topline i toplinskom izolacijom, za
zagrijavanje pitke vode u spoju s
proizvodacima topline i suncevim
kolektorima..

Volumen: 300 lit.

Karakteristike:

- od Celika, s pocakljenjem Ceraprotect

- temperatura ogrjevne vode polaznog
voda do 160°C

-temperatura solarnog polaznog voda do
160°C

- temperatura pitke vode do 95°C

- pogonski pretlak sa strane pitke i
ogrjevne vode do 10 bar (1 MPa)

- pogonski pretlak sa solarne strane do 10
bar (1MPa)

kpl

13

Sigurnosna grupa prema DIN 1988,
NO20.

Sastoji se od: zapornog ventila,
protustrujne zaklopke i ispitnog nastavka,
prikljucka za manometar i membranskog
sigurnosnog ventila 10 bar.

kpl

14

Uranjajuc¢a ¢ahura G1/2" x 100 mm.

kom

N |[—

15

Termostatski mijeSacki automat.(TV)
Dimenzija: 3/4"

kom

16

Recirkulacijska crpka za spremnik
(Oznaka na nacrtu CP6), u kompletu sa
zapornim i nepovratnim ventilom

kom

17

Navojna kuglasta slavina, nazivnog tlaka
PN 6, komplet s spojnim i brtvenim
materijalom.  Sljedecih dimenzija i
koli€ina za rad s vodom:

DN32

kom

18

Okrugli bimetalni termometar za ® 80 s
navojnim priklju¢kom 1/2" sa straznje
strane, komplet s kol¢akom za ugradnju u
cjevovod te spojnim i brtvenim
materijalom. 0 - 120 °C

kom

19

Manometar za solarni medij komplet s
cijevi, s trokrakom manometarskom
kuglastom slavinom DN 15 (R 1/2") ® 80,
komplet s kol¢akom te spojnim i brtvenim
materijalom za ugradnju na instalaciju
tople vode. Za ugradnju na instalaciju
solarnog medija.

0 — 6 bar

kom
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SOLARNI SUSTAV

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

20

Razni tipski, pocin¢ani materijal za
ovjeSenje i ucvrsCenje (drzaci cjevovoda,
obujmice, zavjeSenja, priCvrsnice,
podupore te ostala pomoéna ucvrscenja
za montazu, uz potrebne matice i vijke)
sa umecima za zvuc¢nu izolaciju, sve u
potrebnoj koli€ini i kvaliteti.

kg

10

21

BesSavne tvrde bakrene cijevi prema DIN
1786 za izradu razvodne mreZe solarne
instalacije, uklju€ujuci i potreban broj
bakrenih koljena, redukcija, T-komada,
prelaznih komada Celik-bakar, mjedenih
prelaznih komada ostalih fazonskih
komada, spojnim i pri€vrsnim materijalom,
pastom i legurom za lemljenje, bojom za
korekciju lemljenih mjesta te ostalim
materijalom za dovodenje kompletne
instalacije u funkciju i pogonsko stanje.
Sljedecih dimenzija i koli€ina:

215 x1

28

22

Toplinska fleksibilna izolacija cijevnog
razvoda instalacije solarnog sustava za
vanjsku ugradnju kao proizvod (prema
DIN-u 4140, dio 1, materijal za gradnju
klase B2). Predmetna izolacija je
izolacijski materijal zatvorenih Celija s
parnom branom, baziran na ekstrudiranoj
elastomernoj pjeni, oblozen
poliolefinskom folijom bijele boje
(koeficijent otpora difuzije vodene pare
m= 4000 , toplinska vodljivost [<0.038
W/mK pri 0°C). Debljina stijenke izolacije
je 19 mm. Stavkom obuhvatiti i
predpripremljene dijelove za izoliranje
pripadajucih fazonskih komada, koljena,
ogranaka, cijevne armature, zavrdnih
manzeta i sli¢no, te specijalno ljepilo i
originalnu samoljepljivu traku za brtvljenje
Savova. Sve spojeve paZljivo difuzijski
zabrtviti. Sve dostupne cjevovode oznaciti
sa obojenim prstenovima za ozna€avanje
ili strelicama s oznakom smjera strujanja
medija. Sve dostupne cjevovode oznaditi
sa obojenim prstenovima za oznacavanje
ili strelicama s oznakom smjera strujanja
medija. Sljedecih dimenzija i koli€ina za
bakrene cijevi i pocin€ane Celi¢ne cijevi:

215 x1

28
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SOLARNI SUSTAV

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

23.

Toplinski izolirani cjevovodi (prema
gornjem opisu) koji se vode u vanjskom
prostoru na krovu gradevine dodatno se
opremaju sa zastithom oblogom od
Aluminijskog lima debljine 0,8 mm. Sve
spojeve na Al oblozi u vanjskom prostoru
zabrtviti vodonepropusnim kitom.

Al - lim za cijevi sljedecih dimenzija i
koli€ina:

215 x1

12

24

Izrada svih potrebnih gradevinskih radova
prilikom izrade gradevinskih otvora kroz
zidove, povecanje postojecih otvora za
potrebe unosa opreme na mjesto
ugradnje. Stavka ukljuCuje i radove
sanacije istih te dovodenje u zate¢eno
stanje te eventualno protupozarno
brtvljene na mjestima prolaza instalacije
kroz razliCite poZarne sektore
vatrootpornim kitom. Sve radove izvoditi
uz suglasnost nadzornog inzenjera.

kpl

25

Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. MontaZzu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodaca. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
trodkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru€¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montaze treba predvidjeti
i sve potrebne skele, fiksne i pomicne za
rad na visini, sukladno postoje¢im
propisima. Nakon montaze vodenog
dijela, obaviti tlacnu probu instalacije
prema DIN-u 4756 uz sastavljanje
odgovarajuéeg zapisnika. Provesti
trodnevni probni pogon instalacije i
pogonske opreme, uz reguliranje svih
uredaja od strane ovlastenih osoba.
Ukljuciti kona¢no upustanje instalacije u
pogon zajedno sa svim potrebnim
podeSavanjima i mjerenjima,
dokumentirati ovjerenim zapisnicima.
Kompletiranje valjane atestne
dokumentacije, ispitnih listova, dokaza o
kvaliteti i jamstvenih listova na isporu¢enu
opremu, uredaje i instalaciju za sve

kpl
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SOLARNI SUSTAV

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

sustave. Stavkom obuhvatiti i provodenje
neophodnih ispitivanja i mjerenja od
strane ovlastenih ustanova s popratnim

zapisnicima
(tehnicki pregled).

UKUPNO SOLARNI SUSTAV

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.

List 33 od 42

Prilog 5 Mapa 1




ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
Strojarsko-tehnolo3ki projekt

t'TEHNOKOM

8

REKUPERATOR TOPLINE

Poz

Opis

Jed.

mj.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Dobava ventilacijske jedinice
horizontalne izvedbe sa ploCastim
unakrsnim rekuperatorom (Oznake na
nacrtu 1) sa ugradenim bypassom,
filterima na tlaku i odsisu,tlacnim i
odsisnim ventilatorima,te svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu,
upravljanje i regulaciju uredaja i
temperature:

- koli¢ina zraka: 125 - 500 m%/h

- eksterni pad tlaka: 8 - 120 Pa

- stupanj efikasnosti za temperaturu:
78,0-87,0 %

- stupanj efikasnosti za entalpiju-grijanje:
69,0 - 82,5 %

- stupanj efikasnosti za entalpiju-
hladenje: 66,5 - 82,0 %

- razina zvuc¢nog tlaka: 18,0 - 34,0 dB (A)
- apsorbirana el. snaga: 12 - 165 W

- napajanje: 220 - 240 V / 1 faza/ 50 Hz
- dimenzije: V x S x D = 331 x 1063 x
(888+2x79) mm

- masa: 33 kg

Ukljucivo zi¢ani daljinski upravljac

kpl

Dobava kanalnog elektricnog predgrijaca
(Oznake na nacrtu 12) s upravljackom

jedinicom, integriranim osjetnikom
protoka i dva sigurnosna termostata za
zastitu od pregrijavanja.

Temperaturna skala od -20°C do -5°C
1~230V/50 Hz

Priklju¢ak: @200 mm

Ucin elektricnog grijaca: 2,4 kW
Uklju€ivo s:

- temperaturnim osjetnikom

kpl
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8 | REKUPERATOR TOPLINE

Poz Opis Jed. | Kol. | Jed. cijena | Ukupno

mj.
3 | Kanalni izmjenjiva¢ topline (Oznake na
nacrtu 5) izraden od bakrenih cijevi i
aluminijskih plo¢a. Kuéiste je izradeno od
pocin€anog Celika. Sadrzi sustav za
odvod kondenzata. Voda kao radni
medij.

Qh = 0,3 kW

Qg = 3,197 kW

qV= 500 m3/h

dp= 5,83 kPa

priklju¢ak: NO 15

D xV xS =430 mm x 340 mm x 674 mm | kom 3

4 | Troputni ventil za ugradnju na
polazno/povratni vod iz kanalnog
izmjenjivaca topline, DN10, kvs 0,8
m3/h, komada 1

Set fitinga, komplet 1

Pogon ventila,230 V, komada 1 kpl 3

Navojna kuglasta slavina, nazivnog
tlaka PN 6, komplet s spojnim i brtvenim

5 materijalom. Sljedecih dimenzija i

koli€ina za rad sa vodom:

DN 20 (3/4") kom 6
6 | Set inox fleksibilnih cijevi dimenzija:

1/2"Z x 1/2"M kom 6

7 | PVC cijevi za odvod kondenzata s
kanalnih izmjenjivaca topline, ukljucivo
potreban broj fazonskih komada (
fitinga), brtvi i sifona, te spoj na izljevno
mjesto, dimenzije:

@20 m 15

8 | Ugradbeni sifon za spajanje
rekuperatora na odvodnju s priklju¢cima
1/2". kom 1

9 | Ventilacijski kanali i plenumi za dovod i
odvod zraka izradeni iz Celi€nog
pocin¢anog lima , komplet sa lukovima,
ravama prijelaznim komadima i
fazonskim dijelovima. :

do-250 s=0,6

250-800 s=0,8

ukljucivo prirubnice, brtve, vijke, matice,

podlozne ploéice i kopée. kg 50
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8 | REKUPERATOR TOPLINE
Poz Opis Jed. | Kol. | Jed. cijena | Ukupno
mj.

10 | Okrugli (spiro) kanali izradeni iz Celi€ne
pocinCane trake debljine prema DIN
24190 i 24191 ukljucivo fazonske
komade, koljena, brtve, vijke, matice,
podloZne plocice i kopce.
dof 125 s =0,6 mm
odf140dof250 s=0,75mm
od f250 do f500 s =0,88 mm
@160 m 90
@100 m 14
80 m 14

11 | Gibljive toplinski predizolirane cijevi za
dobavu i odvod zraka, :
3160 m 20
@100 m 8

12 | Dobava i montaza fleksibilnog
ventilacijskog priklju¢ka - jedreno platno
za prigudenje vibracija

@200 kom 12

13 | Fiksna zaluzija za uzimanije i izbacivanje
zraka, antikorozivno zasti¢ena, , u boji
prema zelji arhitekta slijedecih

dimenzija:
397x397 + UR kom 2
397x797 + UR kom 2

14 | Toplinska izolacija ventilacijskih kanala
toplinskom izolacijom s parnom branom,
klase B1, uklju€ivo ljepilo i trake

debljine 6 mm m2 20

15 | Razni tipski, pocin€ani materijal za
ovjeSenje i ucvrscenje (drzaci kanala,
obujmice, zavjeSenja, pricvrsnice,
podupore te ostala pomocna uévricenja kg 50
za montazu, uz potrebne matice i vijke)
sa umecima za zvuénu izolaciju, sve u
potrebnoj koli€ini i kvaliteti

16 | Gradevinska pripomoc¢ na uspostavi
prodora na vanjskom zidu za
ventilacijske reSetke

400x800 mm kom 2
400x400 mm kom 2
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REKUPERATOR TOPLINE

Poz

17

Opis

Troskovi prijevoza i uskladidtenja
specificirane opreme i materijala od
mjesta nabavke do gradiliSta, troSkovi
dovoza i odvoza alata potrebnog za
montazu instalacije, svi prijenosi po
gradilitu te odvoz preostalog materijala,
ukljucivo €idcenje gradilista.

Jed.

mj.

kpl

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

18

Pripremno zavrSni radovi na gradilistu

kpl

19

TroSkovi ovlastenog servisera prilikom
nadzora nad montazom i puStanja u rad
uredaja uz prethodnu kontrolu svih
izvedenih radova relevantnih za
funkcioniranje sustava. Stavkom su
obuhvacéeni svi radovi za dovodenje
uredaja do potpune pogonske
sposobnosti (podeSavanje uredaja,
umjeravanje, balansiranje, probni pogon
i dr.). U troSkove je ukljucena atestna
dokumentacija te upute za rad i
rukovanje na hrvatskom jeziku

kpl

20

Montaza opreme, instalacije i svog
navedenog materijala do pune pogonske
gotovosti. MontaZzu opreme treba izvrsiti
prema uputama proizvodac¢a. Montazu u
svemu treba izvesti prema projektnim
nacrtima, tehni¢kom opisu i ovom
troSkovniku, sa svim potrebnim sitnim
montaznim materijalom. Radove treba
izvesti stru¢na radna snaga uz strucni
nadzor. U cijeni montazZe treba
predvidjeti i sve potrebne skele, fiksne i
pomicne za rad na visini, sukladno
postojecim propisima. Balansiranje, te
davanje Investitoru garantnih listova i
sve potrebne dokumentacije na
hrvatskom jeziku.Ukljuciti konaéno
upustanje instalacije u pogon zajedno sa
svim potrebnim podeSavanjima i
mjerenjima, dokumentirati ovjerenim
zapisnicima. Kompletiranje valjane
atestne dokumentacije, ispitnih listova,
dokaza o kvaliteti i jamstvenih listova na
isporu¢enu opremu, uredaje i instalaciju
za sve sustave.

kpl

UKUPNO REKUPERATOR
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9 | ZAMJENA STROJA

Poz Opis

mj.

Jed.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

1. | Steperica

Kapacitet stroja: 4000 komada
Vrijeme rada stroja: 1100 h
El.motorni pogon 450W
Dimenzije:

Duljina: 120 cm

Sirina: 105 cm

Visina:55 cm

TeZina: 55 kg

komadu je: 0,086625 kWh/kom

Sivadéi stroj za $tepanje materijala.

PotroSnja energije po proizvednom

kpl

igle i Cetiri konca

Kapacitet stroja: 5000 komada
Vrijeme rada stroja: 1200 h
El.motorni pogon 550 W
Dimenzije:

Duljina: 110 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

TeZina: 55 kg

komadu je: 0,0924 kWh/kom

2. | Sivaéi stroj — endlerica 2 igle, 4 konca
Stroj za obamitanje - endlanje s dvije

Potrosnja energije po proizvednom

kpl

Stroj za obamitanje - endlanje tri
pet konaca.

Kapacitet stroja: 4500 komada
Vrijeme rada stroja: 1100 h
El.motorni pogon 550 W
Dimenzije:

Duljina: 110 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

TeZina: 55 kg

komadu je: 0,0941 kWh/kom

3. | Sivadi stroj — endlerica 3 igle, 5 konaca

PotroSnja energije po proizvednom

igle i

kpl
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ZAMJENA STROJA

Poz

Opis

mj.

Jed.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Sivaéi stroj — rupi¢arka, okasta

Stroj za izradu rupica za zakopCavanje

gumba na odjevnim predmetima
Kapacitet stroja: 40000 komada
Vrijeme rada stroja: 600 h
El.motorni pogon 450 W
Dimenzije:

Duljina: 110 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

TeZina: 75 kg

PotroSnja energije po proizvednom
komadu je: 0,0044 kWh/kom

kpl

Sivadi stroj - dvoiglovka
Dvoigleni stroj za ravno Sivanje
Kapacitet stroja: 4000 komada
Vrijeme rada stroja: 800 h
El.motorni pogon 550 W
Dimenzije:

Duljina: 110 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

TeZina: 60 kg

Potrosnja energije po proizvednom
komadu je: 0,076 kWh/kom

kpl

Sivadéi stroj — lanéani bod
Jednoigleni stroj za lancani bod
Kapacitet stroja: 3000 komada
Vrijeme rada stroja: 600 h
El.motorni pogon 450 W
Dimenzije:

Duljina: 110 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

Tezina: 75 kg

PotroSnja energije po proizvednom
komadu je: 0,063 kWh/kom

kpl

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1
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ZAMJENA STROJA

Poz

Opis

mj.

Jed.

Kol.

Jed. cijena | Ukupno

Sivadi stroj za skriveni bod — $tafirka
Stroj za Sivanje skrivenog boda
Kapacitet stroja: 3000 komada
Vrijeme rada stroja: 800 h
El.motorni pogon 550 W
Dimenzije:

Duljina: 105 cm

Sirina: 55 cm

Visina:115 cm

TeZina: 65 kg

PotroSnja energije po proizvednom
komadu je: 0,088 kWh/kom

kpl

Termo preSa

Termo preSa za lijepljenje termo-
naljepnica

Kapacitet stroja: 20000 komada
Vrijeme rada stroja: 800 h
Instaliran grija¢ snage: 2000 W
Dimenzije:

Duljina: 80 cm

Sirina: 55 cm

Visina:70 cm

TezZina: 90 kg

Potrosnja energije po proizvednom
komadu je: 0,064 kWh/kom

kpl

UKUPNO ZAMJENA STROJA

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1

Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.
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Procijenjeni troSkovi gradenja

Predvideni troSkovi termotehnickih instalacija koji ukljucuju troSkove nabave opreme kao Sto
su: dizalice topline zrak-voda, plinski bojler, ventilokonvekori, rekuperator, spremnici, solarni
sustav, zamjena strojeva, i sva potrebna armatura, distribucijske pumpe, cjevovodi i sva
druga oprema potrebna za punu funkcionalnost sustava, a sve prema ovome projektu,
iznose:

949.379,00 kn

U navedenu cijenu nije uracunat PDV 25%.
Projektantski nadzor: 23.500,00 kn

Stru¢ni nadzor: 33.000,00 kn

Projektant

Matija Brlek, mag. ing. mech.

Hrvatzka komora infenjera strojarstva

Matija Brizk :

MaE. infj, magh Y
E I,Tg i _!".-'- 5

P /
U‘“‘F‘Mﬁﬁs:ié Aty .
< - 52103 _

L
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1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

2. GOSPODARENJE OTPADOM

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 List 2 od 4

Prilog 6 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.



ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK
t *TEHNOKOM Strojarsko-tehnoloski projekt

1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Vrijede standardni zahtjevi na dopremu, uskladiStenje, montazu, ispitivanje i pustanje u
pogon strojarske opreme i strojarskih instalacija opisanih u tehni¢kom opisu i programu
kontrole i osiguranja kvalitete.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za
izvodenje radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni
projektom, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova.

2. GOSPODARENJE OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati ako
je moguce odgovarajuce deponije na lokaciji ili van lokacije gradevine.

Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog
gradenja.

U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove Cid€enja gradilista,
odnosno dovodenja gradilidta u stanje uporabivosti.

U smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:
e odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora
o ocistiti deponij od smeca i otpadaka

¢ demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih
mjesta na gradiliStu

e OCistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smec¢a i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala

e sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oste¢ene tijekom izgradnje popraviti

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliSte temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od
viska materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliSte na
pozicijama predvidenim projektom organizacije gradilista, a u konacnosti se mora trajno
deponirati na predvideno odlagaliste.

Visak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim
inZenjerom.

Deponiju ¢e se nakon odvoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrSina
deponije dovesti na nivo izgleda ostalog okoliSa.

Oznaka projekta: IKI20016-GP-ST-1 List 3 od 4 Prilog 6 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, sije€anj 2021.
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Graficki prikazi

Rbr. | Naziv Oznaka

1. Situacija — Postojece stanje IKI20016-GP-ST-1-100

2. Tlocrt prizemlja - Dispozicija strojarske opreme - | IKI20016-GP-ST-1-101
Postojece stanje

3. Tlocrt 1.kat - Dispozicija strojarske opreme - | IKI20016-GP-ST-1-102
Postojece stanje

4. Tlocrt 1.kat - Dispozicija tehnoloSke opreme - | IKI20016-GP-ST-1-103
Postojecée stanje

5. Situacija — Novo stanje IKI20016-GP-ST-1-200

6. Tlocrt prizemlje - Dispozicija opreme u strojarnici IKI20016-GP-ST-1-201

7. Tlocrt prizemlja - Grijanje i hladenje - Dispozicija | IKI20016-GP-ST-1-202
opreme i cijevni razvod

8. Tlocrt prizemlja - Grijanje i hladenje - Dispozicija | IKI20016-GP-ST-1-203
opreme i cijevni razvod

9. Tlocrt krova - Solarni sustav - Dispozicija opreme i | IKI20016-GP-ST-1-204
cijevni razvod

10. | Tlocrt 1.kat - Grijanje i hladenje - Dispozicija opreme i | IKI20016-GP-ST-1-205
kanalni razvod

11. | Tlocrt 1.kat - Ventilacija - Dispozicija opreme i kanalni | IKI20016-GP-ST-1-206
razvod

12. | Tlocrt 1.kat - Grijanje, hladenje i ventilacija - | IKI20016-GP-ST-1-207
Dispozicija opreme i kanalni razvod

13. | Tlocrt prizemlja - Grijanje - Dispozicija opreme i cijevni | IKI20016-GP-ST-1-208
razvod podnog grijanja

14. | Tlocrt 1.kat - Grijanje - Dispozicija opreme i cijevni | IKI20016-GP-ST-1-209
razvod podnog grijanja

15. | Tlocrt 1.kat - Dispozicija tehnoloske opreme - Novo | IKI20016-GP-ST-1-210
stanje

16. | Funkcionalna shema grijanje i hladenje IKI20016-GP-ST-1-211

Projektant:

Matija Brlek, mag. ing. mech.

Hrvatzks £pamora ind
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Matija Brizk =
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@ Stroj za ru¢no peglanje
@ Sivadi stroj - Steperica Mitsubishi
® 8ivaci stroj — endlerica, 2 igle, 4 konca JUKI
@ Sivadi stroj — endlerica, 3 igle, 5 konaca JUKI
@ Sivadi stroj — rupigarka, okasta Mitsubishi
@ Sivadi stroj - dvoiglovka Mitsubishi
@ Sivadi stroj — lanc¢ani bod Brother
Sivadi stroj za skriveni bod — $tafirka Strobe
@ Termo preSa
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@ Spremnik demineralizirane
vode 750 lit.

Plinski kondenzacijski kombi bojler
Viessmann tip Vitodens 200-W
Qg=1,7 - 29,3 kW (80/60°C)
230V/1/50Hz

@ Hidrauli¢ka skretnica
Maring tip HW80/400
Protok: 7 m3
Prikljuéci: G 1 1/2"

Radni tlak 6 bar

@ Kombinirani polazno/povratni
razdjelnik sa 4 kruga
Maring tip HV 100-10
Prikljucci kotlovski krug: 2"-2 kom
Prkljucci krugovi grijanja: 5/4"-4 kom
Ostali prikljucci:1/2"- 3 kom

® Unutarnja jedinica elektricne
reverzibilne dizalice topline zrak-voda
LG tip HN1639 NK
Priklju¢ci voda: 1"
230V/1/50Hz

@ Rashladni akumulacijski spremnik
vode kapaciteta 100 |
Prikljucci:
NO 40-4 kom
3/4"- 3 kom
toplinska izolacija 50 mm

@ Solarna podstanica
Viessmann tip Solar Divicon PS 10
Protok: 1 m3/h
Visina dobave: 6 m

@ Bivalentni spremnik
Viessmann Vitocell 300- B tip CVB
Volumen 300 lit.
pmax 10 bar
prikljucci: 5/4"

Pumpa rashladni/ogrijevni krug
rekuperatora i kazentih jedinica
Wilo Stratos MAXO 32/0,5-12 NO32
qV=4,34 m3/h

H=8,3m

N=0,32 kW; 230V/1/50Hz

@ Pumpa krug podnog grijanja 1.kat
Grundfos Magna3 32-80 2"
qV=2,103 m3/h
H=6,5m
N=0,18 kW; 230V/1/50Hz

Pumpa krug podnog grijanja
prizemlje

Grundfos Magna3 32-80 2"
qV=0,5 m3/h

H=4,3m

N=0,18 kW; 230V/1/50Hz
Pumpa krug grijanja spremnika PTV-a
Wilo Stratos MAXO 25/0,5-6 1"
qV=1,39 m3/h

H=2,2m

N=0,14 kW; 230V/1/50Hz

Pumpa za nadopunu sistema

qV=3,6 m3/h
H=41m
N=0,8 kW; 230V/1/50Hz

Recirkulacijska crpka za spremnik

VIESSMANN, tip Ecocirc E1 Vario 13/100

@ Zatvorena ekspanzijska posuda

Proizvodac ELBI tip ERCE 80L
V=80 lit, pe=3,0 bar
Zatvorena ekspanzijska posuda
Proizvodac¢ ELBI tip ERCE 12L
V=12 lit, pe=3,0 bar

Solarna ekspanzijska posuda

V=24 lit, pe=3,0 bar

Zatvorena ekspanzijska posuda
za sanitarnu vodu

Proizvodac ELBI tip ERCE 18L
V=18 lit, pe=10,0 bar

Troputni prekretni ventil
Proizvodaca Simens tip VXG45.32-16
Prikljucak: 1 1/4"

qV=4,34 m3/h

kvs=16 m3/h

dp=7,19 kPa

Elektromotorni pogon SAS31.03
230 V/1/50Hz

@ DIO PROSTORA KOJI
NIJE OBUHVACEN ZAHVATOM
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@20 spoji

22

PodZbukpi on

i¢ za'pod

RZ 4
fnikon i Prizemlje

\ odvod kondenzata

@25 voditi u okoli§

: odvod kondenzata

na izljevno mjesto

t NO50 _
25,236 kKW
40,151 kW

24,329 kW

I LEGENDA

Odvod kondenzata

Polaz topla/hladna voda 55°C (7°C)
Povrat topla/hladna voda 45°C (12°C)
Polaz krug solara

Povrat krug solara

Polaz rashladni krug 7°C

Povrat rashladni krug 12°C
Tehnoloska voda

q

odvod kondenzata /

@25 voditi u okoli§

iti u prizemlju

Vanijska jedinica elektricne
reverzibilne dizalice topline zrak-voda
LG tip HU163.U32

Qg=12,5 kW (A7/W55)

Qh=8,92 kW (A35/W7)

Ng/Nh=4,94 / 3,3 kW

400V/3/50Hz

CV) Oznaka vertikale

Q DIO PROSTORA KOJI

NIJE OBUHVACEN ZAHVATOM

odvod kondenzata
@20 sa 1.kata

odovod kondenzata

0 sa 1.kata

PE-X 50x6,9 mm
40/30°C

‘W 7M12°C |
Qh=17840 W @
qV=3067 Il W
odvod kondenzata
@25 sa 1 kata spcmi\ m
naizlievno mjesto N/ W
4 Cu@10/16
IEI |E| Betonski temelj za

postavljanje dizalica
topline 2300x600
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LEGENDA

Odvod kondenzata
Polaz topla/hladna voda 55°C (7°C)

odvod kondenzata —— Povrat topla/hladna voda 45°C (12°C)

@20 spojiti u prizemlju
na izljevno mjesto

Polaz krug solara
Povrat krug solara

(¥) OZNAKA VERTIKALE

@ UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
VENTILCLIMA tip VCE 83

odvod kondenzata
@20 spojiti u prizemlju
na izljevno mjesto

k2. Qh = 4,117 kW
@) v Qg = 5,02 kW
2 qV=726 m3/h
| D xV x 8§ =565 mm x 220 mm x 1220 mm
Cup28x1.2 dp= 165 kPa
7112°C N = 0,034 kW
417w 230V / 1/ 50Hz
Bﬂ' 7081h (3) UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
Cu28xi2 || VENTILCLIMA tip VCE 73
e Qh = 3,451 kW
Qh=3451W

Qg = 4,36 kW

o\ V=593 I/ qV= 578 m3/h
@ W D x V x $ =565 mm x 220 mm x 1020 mm
W dp= 27,7 kPa

N = 0,028 kW
230V /1 /50Hz

odvod kondenzata —— (® UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
/@25 voditi u okolis VENTILCLIMA tip VCE 13
/ 2 @ ] Qh = 0,767 kW
- =] Cug@35x1,5 Qg =1,1kwW
7H2°C qV=190 m3/h
Podzbukni ormari¢ za podno Qh=7568W dp= 0,8 kPa

grijanje s razdjelnikom i qVv=1301I/h odvod kondenzata DxVx$ =460 mm x 220 mm x 420 mm

Podzbukni ormari¢ za podno

i - 320 spojit u prizemlj N = 0,023 kW
Cu@28x1.2 sabimikom Qg=7006 W grijanje s razdjelnikom i na T;gvlnl; %}iﬁglu 230V'/ 1/ 50Hz
7112°C RZ 2 RZ3 sabimikom Qg=8481 W o
Cu@28x1,2 Cu@28x1,.2 Cu@28x1.2 17w 1. Kat 1. Kat 9 (® KANALN IZMJENJIVAC TOPLINE :
7/12°C 712°C 712°C 708 Uh i - 7 Podzbukni‘ermari¢ za-podne Salda tip RWC 500x250 C2
4117w 4117TW 4117TW grijanje s razdjelnikom i Qh = 0,3 kW
708 I 708 1h 708 1h PE-X 50x6,9 mm |PE-X 40x5,5 mm (i) sabimikom Qg=8842 W Qg = 3197 kW
4030°C 40/30°C G, NO50 PE-X 5069 mm @ qV= 500 m3/h
Qg=15487W  Qg=8481W RZ 1 5,236 KW/ 24,329 kW dp= 5,83 kPa
1Kat | _40151KWN\___ prikljucak: 500x250 mm
[i 1 A S =
,J} Cuisd D xV xS =430 mm x 340 mm x 674 mm
Cutitaxd Cu@42x2 Cu@42x2 Cu4a2x2 / NO50 ] 3,262 KW/
e 7112°C 7112°C 712°C  _Cu@18x 7112°C
| g
- i i Qh=17068W Qh=17368W Qh=24936W[— [#412°C Qh=30236W
QC_?Z)OIY: Cu@18x1 ; ; qV=2935 I/h m qV=2987 Il qV=4288 Ih| Qn=300W qV=4340 I/h m ﬁ
1 TH2°C \02%°¢/ V<62 U \&-¢/ \&-¢/
@ Qn=800W P Cug15x1
V=52 I/h
d _ (ks "\ @7— V=165
Cu@28x1 '-_ W
~ TH2°C K | cugtsxt
S Cud28x] A= an=aaiw | | Cud5!.5 Cupi2: hrc _
V m2ec gl |& qV=760 lIh S 7112°C 712°C Qh=767W & odvod kondenzata S
Q=417 § | S |an=8834w Qh=12951W V=132 1 < @25 spojti u prizemiu\ | §
qV=760 I/h * * + qV=1520 I/h qV=2228 I/h * na izljevno mjesto \\*
| —==020 — — v Cu@15x1
} ] ® 3,262 KW
odvod kondenzata // _odved kondenzata
@20 voditi u okoli§ @25 voditi u okolis

Investitor:

TEHNOLOGIK D.O.0O., Donja Brckovéina 96, 48260 Krizevci
0I1B:13238399736

¢ TEHNOKOM Gradevina:

@  nove tehnologije-inenjering. trgovina da.. Poslovno proizvodna gradevina, Tehnologik d.o.o.

Projektant: Naziv projekta:
Matija Briek, mag. ing. mech. ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Hrvatska komora inenjera strojarstva

Naziv projektiranog dijela gradevine:
Glavni strojarsko tehnoloski projekt

Sadrzaj grafickog prikaza:
Tlocrt 1.kat - Grijanje i hladenje - Dispozicija opreme i cijevni razvod

Mjesto i datum izrade: Revizija: Mijerilo: Oznaka mape projekta: Redni br. graf. prikaza: | List:
Zagreb, sijecanj 2021. - 1:100 IKI20016-GP-ST-1 203 10d1




LEGENDA

@ Solarni plo¢asti kolektori (2 kom)

s automatskim temperaturnim
isklju€ivanjem
Bruto povrsina jednog

kolektora: 2,51 m2 (ukupno 5,02 m2)

Viessmann 200-FM tip SH2F

—— Polaz krug solara
Povrat krug solara

(¥) OZNAKA VERTIKALE

FQ)

Cu@15x1

® TEHNOKOM

@ nove tehnologije - inZenjering « trgovina d.o.o.

@ qV=116,5lh
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181,5 malh
v=2,5m/s

144,5m3/h
v=2,0 m/s

400x150
578 m3/h

v=2,7m/s

181,5m3/h
v=2,5m/s

181,5m3/h
v=2,5m/s

2160
<7 181,5m3/h
v=2,5m/s

LEGENDA

—— Dobavni zrak
—— Odisni zrak

(2) UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
VENTILCLIMA tip VCE 83
Qh =4,117 kW
Qg = 5,02 kW
qV=726 m3/h
D x V x § =565 mm x 220 mm x 1220 mm
dp= 16,5 kPa
N = 0,034 kW
230V /1/50Hz

@ UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
VENTILCLIMA tip VCE 73
Qh = 3,451 kW
Qg = 4,36 kW
qV=578 m3/h
D x V x 8 =565 mm x 220 mm x 1020 mm
dp= 27,7 kPa
N =0,028 kW

| 230V / 1/50Hz
@ UNUTARNJA KANALNA JEDINICA :
VENTILCLIMA tip VCE 13
Qh =0,767 kW
Qg =1,1 kW
qV= 190 m3/h
dp= 0,8 kPa
D x V x $ =460 mm x 220 mm x 420 mm
N =0,023 kW

400x150
726 m3/h
v=3,4 m/s

AN

400x150
726 m3/h
=3,4 m/s

400x150
726 m3/h
v=3,4 m/s

400x150
726 m3/h
v=3,4 m/s

AN AN

2160 gggxr:é?h 230V / 1/50Hz
2160 V=34 mls V=27 mls (®) Usisna resetka

OAH2-0/L+UR(1025 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -1025X125

@ Tlacna reSetka
OAH2-0/L+UR(1025 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -1025X125 - Z

Usisna resetka
OAH2-0/L+UR(625 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -625X125

© Tlagna resetka
OAH2-0/L+UR(625 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -625X125 - Z

181,5m3/h
v=2,5m/s

2160

<7 1815 malh
v=2,5 /s

400x150
726 m3h
v=3,4 m/s

400x150
726 m3h
v=3,4 m/s

726 m3/h
v=34 mis 2160

181,5m3/h
2160 181,5 m3/h v=2,5mls

2160
181,5m3/h
v=2,5m/s

2160
oty 1815m3N
250mah V=25 ms |

v=3,5m/s

2160
190 m3/h

v=2,6 m/s

2160
190 m3/h
v=2,6 m/s
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2160
250 m3/h
v=3,5m/s

300x100_A
500 m3jn
v=4,6 m/s

125 m3/h
v=1,7m/s

2160 125

m3/h
m3/h

v=1,7 nls

NFE— -=H
\@200 : 1
500 m3/h 300x150
v=44 mis 500 m3/h
v=3,1m/s

\I: 0

Y
V= s
v QF;’ZM 307%X797+UR /&

500-m3/h, v=1,5 mis

2160 125 m3/h

400x100
500 m3/h

v=3,5m/s

sl

250x200
500 m3/h
v=2,8 m/s

2160 125 m3/h

2160 125 m3/h

1

H%E

N ): ——15 &% 2
ZSOXZONWGO 200x100 V 2160 |_
400x100 500m3/h 250 m3/h 250 m3h 250 m3/p
500 m3/h v=28m/s v=3,5mis v=3,5m/s v=3,5mls

v=3.5m/s

2160 125 m3/h

150 m3/h
v=2,1m/s
@160
300 m3/h
v=41m/s

N 3100

NJ2100
130 m3/h

v=4,6 m/s

<2100
130 m3/h

v=4,6 m/s

LEGENDA

Dobavni zrak
Odisni zrak
Svijezi zrak
Otpadni zrak

@ REKUPERATOR TOPLINE

A Yene

MITSUBISHI tip LGH-50RVX-E
Svijezi zrak:

V =500 m3/h

dpext=120 Pa

Ucinkovitost: 87%

D xV x$=1063 mm x 331 mm x (888+2x79) mm

N =0,165 kW
Prikljucci: @200
230V /1/50Hz
Zvucéna snaga 34 dB

@ KANALN IZMJENJIVAC TOPLINE :

Salda tip RWC 500x250 C2
Qh=0,3kW

Qg = 3,197 kW

qV=500 m3/h

dp= 5,83 kPa

priklju¢ak: 500x250 mm

D x V xS =430 mm x 340 mm x 674 mm
(®) Usisna resetka

OAH2-0/L+UR(1025 x 125)
sa prikljuénom kutijom

PK1- UR -1025X125
@ Tiagna resetka

OAH2-0/L+UR(1025 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -1025X125 - Z

Usisna resetka

®

':_gg”g?h od ulaska insekata

130m

v=2,4 m/s @ KANALNI PREDGRIJAC ZRAKA :
Salda tip EKA NV 200-2,4-1F

200:150 m ﬂ Qg = 2,4 kW

300 m3/h g = 2,

v=2,8 m/s W W dp= 5,83 kPa
qV=500 m3/h

| —— |
@200 500 m3lh

=

|| 2160 125 m3h ?;(? 213/h
=17
v=1,7'mis v=2,1mls
——
2160 % i 280 |
190 malh 50 m3h /%o
v=2,6 m/s v=2,8 m/s W
@200 500 M3
v=4,4 m/s
280 3@01(;50_% 160 500 m3/H
50 m3/h m v=31mis
v=2.8 mls v=4,1m/s
.

- ¢
A\

»|[—— v=4,4m/s

ya—
—

@j@l AFZM 397X397 j

500 m3/h
v=1,5m/s

OAH2-0/L+UR(625 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -625X125

Tlacna reSetka
OAH2-0/L+UR(625 x 125)
sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -625X125 - Z
Vanjska protuki$na reSetka
AFZM 397X397

sa dodatnom zastitom

od ulaska insekata

Vanjska protuki$na reSetka
AFZM 397X797

sa dodatnom zastitom

priklju¢ak: @200 mm

D x V x § = 370 mm x 250 mm x 200 mm

Investitor:

TEHNOLOGIK D.O.0., Donja Brckovéina 96, 48260 Krizevci
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2160 N2100
144,5 m3/h 150 m3/h 130 m3th 2160
v=2,0 m/s v=2,1mls v=4,6 m/s 181,5m3/h
2160 v=2,5m/s
300 m3/h
v=4,1m/s
2160 125 m3/h 2160 125 m3/h 2160 125 m3/h
. v=1,7m/s v=1,7m/s v=1,7m/s
400150
578 m3/h
LA v=2,7mis
2160
2160 2160
125 m3/h — —. —
Vj '7”1/8 181,5mah 181,5 mah 181,5malh 181,5 malh E— | RS/ 1815 m3h
' v=2,5mls v=2,5 mis v=2,5 mis v=2,5 /s = v=25mis
| \\\ o400
2100
130 m3/h
‘@ v=4.6 m/s
400x150 400x150 400x150 N
726 m3/h 726 m3/h 726 m3h
A v=34mis v=34mis > v=34mis >
400x150 400150
726 m3/h 2160 578 m3/h
v=3,4 m/s 144,5m3/h — v=2,7 m/s
181,5m3/h 160 | V720 m/s X
v=25mis e 1815 M3 ]
v=2,5m/s
W - AT
D160
- 150 m3/h
400x150 400x150 400x150 =Ly (0 ve2imis
726 m3h 726 m3/h 726 m3h W
2160 v=3,4 mis 2160 v=3,4 mis 2160 v=3,4 mis ‘
1815 m3fh 181,5 m3/h 181,5 m3/h
o160 7 2160 181,5 m3/h ) 0160 o) |
250 m3 V=25 mis V2.5 V=25 mis ps/ 1815 mah V=25 mis Ry 1815 m3h — i L 100x150 LEGENDA
v=3,5m/s @ (7) v=2,5mis (7)v=2,5mis o160 7@ 280 | =< 130 m3/h —— Dobavni zrak
Z K v=2,4 m/s —— Odisni zrak —
- 190 m3in S0 m3 %5\ 200x150 Svijezi zrak
@160 125 m3/h— 1160250 m3h v=26mis v=28mis X (s (5 ysz! z
e e NG wmn || @) || ) —— Otpacizrak !
300x100 A~ ! ' v=2,8 m/s
500 m3jh P
v=4.6 m/s e - P m
® :IID =N =TT
- " O & I S ¥ —— ey o1 280 7160 =3,
— L, @160 ey @160 500 m3/h
n 250x200 250200\ 2160 2000100 \g160 90 mar | 50 m3/h 392 TS/? V=3 mis | | ——
| 400100 500 m3/h 400x100 500 m3h 250 m3/h 250 m3/h 250m3h | 2o 6 s v=2,8 m/s V=41 ms ©) 2200 500 m3lh
il 500 m3h v=28ms 500 m3h V=28mis v=35mis  v=35mis v=35mls| ® = T —— =i
\ v=3,5mfs v=35m/s
200500 m3/h
300x150 1) | v=4.4 mis & AFZM 397397 /K0
somah E2M 307X797+UR /& 500 m3/h
v=3,1m/s 500-m3/h, v=1,5 mfs v=1,5m/s
(D REKUPERATOR TOPLINE (® UNUTARNJA KANALNA JEDINICA : (® KANALN IZMJENJIVAC TOPLINE : © Tlagna resetka
MITSUBISHI tip LGH-50RVX-E VENTILCLIMA tip VCE 73 Salda tip RWC 500x250 C2 OAH2-0/L+UR(625 x 125)
Svijezi zrak: Qh =3,451 kW Qh =0,3 kW sa prikljuénom kutijom
V =500 m3/h Qg = 4,36 kW Qg = 3,197 kW PK1- UR -625X125 - Z
dpext=120 Pa o qv=578 m3/h qV=1500 m3/h ({0 Vanjska protukisna resetka
Ucinkovitost: 87% D xV xS =565 mm x 220 mm x 1020 mm dp= 5,83 kPa AFZM 397X397
D xV xS =1063 mm x 331 mm x (888+2x79) mm dp= 27,7 kPa prikljuéak: 500x250 mm sa dodatnom zastitom
N =0,165 kW N = 0,028 kW D xV x $ =430 mm x 340 mm x 674 mm i
haiee od ulaska insekata
Prikljuéci: @200 230V /1/50Hz @ Usi Setk @ Vanisk fukis Setk
230V / 1/ 50Hz . Sisna resetka arJ]S a protukisna resetka
Zvugna snaga 34 dB ® SEEIQETKZ\AK&NCEEA];EDIN'CA ' OAH2-0L+UR(1025 x 125) AFZM 397X797
h= KW sa prikljucnom kutijom sa dodatnom zastitom
(@) UNUTARNJA KANALNA JEDINICA : Qh = 0,767 PK1- UR -1025X125 od ulaska insekata
VENTILCLIMA tip VCE 83 Qg =1,1kW ) ) .
Qh = 4117 kW qV= 190 m3/h @ Tlagna resetka ( KANALNI PREDGRIJAC ZRAKA : Investitor:
Qg = 5,02 kW dp= 0,8 kPa OAHZO HUR(1025 x 129) Salda tip EKA NV 200-2,4-1F TEHNOLOGIK D.0.0., Donja Brckovéina 96, 48260 Krizevci
qV=726 m3/h D x V x 8 =460 mm x 220 mm x 420 mm sa prikljucnom kutijom Qg =2,4 kW .
: N = 0.023 KW PK1- UR -1025X125 - Z dp= 5,83 kPa 0I1B:13238399736
D x V x § =565 mm x 220 mm x 1220 mm : — o
dp= 16,5 kPa 230V /1/50Hz Usisna resetka qV=500 m3/h TEHNOKOM Gradevina:
N = 0,034 kW OAH2-0/L+UR(625 x 125) prikljucak: @200 mm @  nove tehnologije - inZenjering.» frgovina d.o.0.

230V /1/50Hz

sa prikljuénom kutijom
PK1- UR -625X125

D x V x § =370 mm x 250 mm x 200 mm
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RZ 1-0. Prizemije 1p=42.0 °C 15=32.7 °C_dt=9.3 K_(Grjanje)
H=14511 Pa_Qgr=14291 W_qV=22.1 imin_dpmax=14505 Pa
Powsina | topinela ok dme | Tome Pad Brzina DETALJ UGRADNJE PODNOG GRIJANJA - PRIZEMLJE PVC LEGENDA
Z i i .
i e W o | | T | e [y sl Mol I WERLOM G —— Polaz topla voda 40°C |
PR ._i PR.4. L. 2.1 256 100 77. .7 .71 (9.72) .29 .. 2.60 K Ly L, " " Povrat topla Voda soec
PR.. L. 8 847 150 79.] .87 E .27 .. 2.52 4 7Z, Z 771 1.-PVC 4mm : (4 mm)
R » X g X 07 (5. ¥ . X 4 im . IR h:
s L 01792 123 gé g; % gg : /,. 777 ‘;:/ ";:/ / ‘;}{; 3- RET.Z'S"V‘E?WQ foﬂ?’mm (20 mm) stropor za podno grijanje DIO PROSTORA KOJI —
R T ¥ X X 15 (5. ¥ - X % % A 4. - Ekspandirani polystyrene : (30 mm)
: = = = i 2 : ) S Z NIJE OBUHVAGEN ZAHVATOM

[ ]

1 (

%‘%‘j[zll

7 PRTY

=—

grijanje
birt

azdjefniko) vl\/i
N
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DETALJ UGRADNJE PODNOG

GRIJANJA - 1.KAT PVC

MJERILO M 1:16

12345

KL ZH Y AZ 7227 %24 L bl d 4l G4 ds %]

G0

A

-PVC 4mm : (4 mm)

- Cementni estrih : (65 mm)

- REHAU Varionova 20/40 mm : (20 mm) stropor za podno grijanje
)

- Ekspandirani polystyrene : (30 mm;

- Gusti beton- 2100 : (150 mm)

DETALJ UGRADNJE PODNOG

-
- —~
S g

Lr
-
~Nv

qzipuk

ppdac Qliianie—s-ra:
TS

T
\_I Sabimikom Jq=848T W

GRIJANJA - 1.KAT KERAMICKE PLOCICE

MJERILO 1:16
4

R e

PROSTOR:

K1,K2,K3,K4,K5 K6iK.7

1. - Keramicke plocice : (10 mm)

2. - Cementni estrih 65 mm : (65 mm)

3. - REHAU Varionova 20/40 mm : (20 mm) stropor za podno grijanje
4. - Gusti beton - 2100 : (150 mm)

|

LEGENDA

—— Polaz topla voda 40°C
—— Povrat topla voda 30°C -
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RZ 1-1. Kat tp=42.0 °C ts=32.9 °C dt=9.1 K _(Grijanje) RZ 2 - 1. Kat tp=42.0 °C ts=34.7 °C dt=7.3 K _(Grijanje) RZ 3 - 1. Kat tp=42.0 °C ts=34.3 °C dt=7.7 K_(Grijanje)
H=18530 Pa_Qgr=8,82 kW qV=22.6 I/min _dpmax=18521 Pa H=20739 Pa_Qgr=7,006 W _qV=21.6 I/min_dpmax=20733 Pa H=20654 Pa_Qgr=8,481 W _qV=22.9 I/min _dpmax=20647 Pa
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» 7093 50 56. (©54) ; » 9 903 750 708 7 524 50| 715 7940 (19.47)| 035 X
T 935 750 93 (13.55) 763 T T 534 750 708 7 g 503 50| 0! 76.84 (16.85) 3 7
® » 7018 50 | 118 0:64) 25 9 333 50 ] 10 1682 (16.83)| 034 i
0__|Ks. L. 1024 750 | 1126 23) 25
Investitor:

® TEHNOKOM

@ nove tehnologije - inZenjering « trgovina d.o.o.

TEHNOLOGIK D.O.0O., Donja Brckovéina 96, 48260 Krizevci
0I1B:13238399736

Gradevina:

Poslovno proizvodna gradevina, Tehnologik d.o.o.

Projektant:
Matija Brlek, mag. ing. mech.

Hrvatska komora inenjera strojarstva
Matija Brlek

. mey

Naziv projekta:

ENERGETSKA OBNOVA TEHNOLOGIK

Naziv projektiranog dijela gradevine:

Glavni strojarsko tehnoloski projekt

Sadrzaj grafickog prikaza:

52103 - Tlocrt 1.kat - Grijanje - Dispozicija opreme i cijevni razvod podnog grijanja
Mijesto i datum izrade: Revizija: Mjerilo: Oznaka mape projekta: Redni br. graf. prikaza: | List:
IKI20016-GP-ST-1 209 10d1

Zagreb, sijeanj 2021. - 1:100




LEGENDA
@ Stroj za rucno peglanje
@ sivaci stroj - Steperica Brother 7250-403S
@ Sivadi stroj — endlerica, 2 igle, 4 konca Pegasus M952
@ Sivadi stroj — endlerica, 3 igle, 5 konaca Pegasus M932
@ Sivaci stroj — rupi€arka, okasta Brother RH9820
@ Sivadi stroj - dvoiglovka Brother T8452D-405-N64
@ Sivadi stroj — lanéani bod Typical GKO056A D2
Sivaci stroj za skriveni bod — $tafirka Maier Unitas, klasa 251
@ Termo presa - Lotus LTS550
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